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ΘΩςΝΚΠΓΦ�ΚΠ�<ϑΧΠΙ�Γς�ΧΝ���������

������ 4ΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�.ΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ�

6ϑΓ� ΤΓΥΩΝςΥ� ΘΗ� ςϑΓ� ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ� ΧΠΧΝ[ΥΚΥ�� ΧΥ� ΘΩςΝΚΠΓΦ� ΚΠ� 6Χ∆ΝΓ� ��� ΧΠΦ� 6Χ∆ΝΓ� ��� ΚΠΦΚΕΧςΓ� ςϑΧς�

ΥΓΞΓΤΧΝ�ΝΧ[ΓΤΥ�ΧΤΓ�ΝΚΣΩΓΗΚΧ∆ΝΓ��6ϑΓ�ΥΧΠΦ�ΝΧ[ΓΤ�∆ΓςΨΓΓΠ�����Ο�ςΘ�����Ο�ΦΓΡςϑ�ΚΥ�ϑΚΙϑΝ[�ΥΩΥΕΓΡςΚ∆ΝΓ�

ςΘ�ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ��

6Χ∆ΝΓ���� 5ΩΟΟΧΤ[�ΘΗ�.ΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�5ΩΥΕΓΡςΚ∆ΚΝΚς[�

6ΓΥς�.ΘΕΧςΚΘΠ� &ΓΡςϑ�ΤΧΠΙΓ�ΘΗ�ΝΚΣΩΓΗΚΧ∆ΝΓ�ΝΧ[ΓΤΥ�Χς�
7ΝςΚΟΧςΓ�.ΚΟΚς�5ςΧςΓ��7.5��ΨΚςϑ�

5ΓςςΝΓΟΓΠς�ΡΓΤ�ΝΧ[ΓΤ��ΟΟ��ΧΠΦ�

��ΘΗ�ΝΧ[ΓΤ�ςϑΚΕΜΠΓΥΥ�

&ΓΡςϑ�ΤΧΠΙΓ�ΧΠΦ�ςϑΚΕΜΠΓΥΥ�ΘΗ�
ΝΚΣΩΓΗΚΧ∆ΝΓ�ΝΧ[ΓΤΥ�Χς�5ΓΤΞΚΕΓΧ∆ΚΝΚς[�

.ΚΟΚς�5ςΧςΓ��5.5��ΨΚςϑ�5ΓςςΝΓΟΓΠς�ΡΓΤ�
ΝΧ[ΓΤ��ΟΟ��ΧΠΦ��ΘΗ�ΝΧ[ΓΤ�ςϑΚΕΜΠΓΥΥ�

%26��� ����Ο�ςΘ�����Ο�����ΟΟ������
����Ο�°�����Ο����ΟΟ������
����Ο�°�����Ο�����ΟΟ������
����Ο�°�����Ο�����ΟΟ������

�����Ο�°������Ο����ΟΟ������

����Ο�������Ο����ΟΟ������
����Ο�°�����Ο����ΟΟ������
����Ο�°�����Ο�����ΟΟ������
����Ο�°�����Ο�����ΟΟ������

�����Ο�°������Ο����ΟΟ������
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6ΓΥς�.ΘΕΧςΚΘΠ� &ΓΡςϑ�ΤΧΠΙΓ�ΘΗ�ΝΚΣΩΓΗΚΧ∆ΝΓ�ΝΧ[ΓΤΥ�Χς�
7ΝςΚΟΧςΓ�.ΚΟΚς�5ςΧςΓ��7.5��ΨΚςϑ�

5ΓςςΝΓΟΓΠς�ΡΓΤ�ΝΧ[ΓΤ��ΟΟ��ΧΠΦ�

��ΘΗ�ΝΧ[ΓΤ�ςϑΚΕΜΠΓΥΥ�

&ΓΡςϑ�ΤΧΠΙΓ�ΧΠΦ�ςϑΚΕΜΠΓΥΥ�ΘΗ�
ΝΚΣΩΓΗΚΧ∆ΝΓ�ΝΧ[ΓΤΥ�Χς�5ΓΤΞΚΕΓΧ∆ΚΝΚς[�

.ΚΟΚς�5ςΧςΓ��5.5��ΨΚςϑ�5ΓςςΝΓΟΓΠς�ΡΓΤ�
ΝΧ[ΓΤ��ΟΟ��ΧΠΦ��ΘΗ�ΝΧ[ΓΤ�ςϑΚΕΜΠΓΥΥ�

�����Ο�°������Ο����ΟΟ������
�����Ο�°������Ο����ΟΟ������

%26��� ����Ο�°�����Ο�����ΟΟ������

����Ο�°�����Ο�����ΟΟ������
����Ο�°�����Ο����ΟΟ������
����Ο�°�����Ο�����ΟΟ������
�����Ο�°������Ο�����ΟΟ������

����Ο�°�����Ο�����ΟΟ������

����Ο�°�����Ο����ΟΟ������
����Ο�°�����Ο�����ΟΟ������
�����Ο�°������Ο�����ΟΟ������

2ΝΓΧΥΓ�ΤΓΗΓΤ�ςΘ�#ΡΡΓΠΦΚΖ�∃�ΗΘΤ�ΗΩΤςϑΓΤ�ΦΓςΧΚΝΥ��

6Χ∆ΝΓ���� 5ΩΟΟΧΤ[�ΘΗ�.ΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�+ΠΦΩΕΓΦ�8ΓΤςΚΕΧΝ�5ΓςςΝΓΟΓΠς�

� .ΚΣΩΚΗΧΕςΚΘΠ�ΦΓΗΘΤΟΧςΚΘΠ�ΝΚΟΚςΥ�

7.5� 5.5� 5.5�+ΠΦΓΖ�

(ΘΤ�6%��ΝΧΠΦ� ����ΟΟ� ���ΟΟ� Α�

(ΘΤ�6%��ΝΧΠΦ�  �����ΟΟ�  ���ΟΟ� Α�

6ΓΥς�ΝΘΕΧςΚΘΠ� %ΧΝΕΩΝΧςΓΦ�ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�ΚΠΦΩΕΓΦ�ΞΓΤςΚΕΧΝ�ΥΓςςΝΓΟΓΠς�

7.5� 5.5� 5.5�+ΠΦΓΖ�

%26��� ����ΟΟ� ����ΟΟ� ����ΟΟ�

%26��� ����ΟΟ� ����ΟΟ� ���ΟΟ�
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���� +ΠςΓΤΡΤΓςΧςΚΘΠ�ΘΗ�)ΤΘΩΠΦ�%ΘΠΦΚςΚΘΠΥ�

6ϑΓ� ΥΚςΓ� ΚΥ� ΕΘΠΥΚΦΓΤΓΦ� ςΘ� ∆Γ� ΘΗ� ΝΘΨ� ςΘ� ΟΘΦΓΤΧςΓ� ΥΩΥΕΓΡςΚ∆ΚΝΚς[� ςΘ� ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ� ∆ΧΥΓΦ� ΘΠ� ςϑΓ�

ΗΘΝΝΘΨΚΠΙ���

ξ� 0Θ�Θ∆ΞΚΘΩΥ�ΥΚΙΠΥ�ΘΗ�ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�ΦΚΤΓΕςΝ[�ΘΩςΥΚΦΓ�ςϑΓ�ΗΘΘςΡΤΚΠςΥ�ΘΗ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙΥ�ΘΠ�ΥΚςΓ��

ξ� /ΘΦΓΤΧςΓ�ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�ΨΧΥ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ�ΚΠ�ςϑΓ�ΙΤΘΩΠΦΥ�ςΘ�ςϑΓ�ΠΘΤςϑ�ΓΧΥς�ΕΘΤΠΓΤ�ΘΗ�ςϑΓ�ΥΚςΓ��ΧΥ�

ΨΓΝΝ�ΧΥ�ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�ΚΠ�ςϑΓ�ΧΦΛΧΕΓΠς�ΡΧΤΜ�ΧΠΦ�ΧΝΘΠΙ�∗ΧΤΟΧΠ�5ςΤΓΓς�ςΘ�ςϑΓ�ΠΘΤςϑ��

ξ� 6ϑΓ�ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�ΧΠΧΝ[ΥΚΥ�Χς�7.5�ΚΠΦΚΕΧςΓΥ�ϑΚΙϑ�ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�ΥΩΥΕΓΡςΚ∆ΚΝΚς[�ΘΗ�ςϑΓ�ΥΘΚΝΥ�Χς�

7.5�ΗΤΘΟ�����Ο�ςΘ�����Ο�∆ΙΝ��ΗΤΘΟ�����Ο�ςΘ�����Ο�∆ΙΝ��ΧΠΦ�ΗΤΘΟ������Ο�ςΘ������Ο�∆ΙΝ��

ϑΘΨΓΞΓΤ��ςϑΓ�ΡΤΓΥΓΠΕΓ�ΘΗ�ςϑΓ�ΥϑΧΝΝΘΨ���Ο�ςϑΚΕΜ�ΦΓΠΥΓ�ΙΤΧΞΓΝ�ΝΧ[ΓΤ�Χς����Ο�ΦΓΡςϑ�ΚΥ�ΝΚΜΓΝ[�
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ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ�ΚΠΦΩΕΓΦ�ΞΓΤςΚΕΧΝ�ΥΓςςΝΓΟΓΠς�ΧΠΧΝ[ΥΚΥ�ΚΠΦΚΕΧςΓΥ� ����ΟΟ�ΘΗ�ΥΓςςΝΓΟΓΠς�Χς�7.5�ΨϑΚΕϑ�

ΨΘΩΝΦ�∆Γ�ΟΘΤΓ�ΕΘΠΥΚΥςΓΠς�ΨΚςϑ�6%��ΝΧΠΦ�∆ΓϑΧΞΚΘΩΤ���6ϑΓ�ΧΠΧΝ[ΥΚΥ�ΚΥ�ΤΓΕΘΙΠΚΥΓΦ�ΧΥ�ΘΞΓΤ�

ΡΤΓΦΚΕςΚΠΙ�ΥΓςςΝΓΟΓΠς�ΧΠΦ�ΦΘΓΥ�ΠΘς�ςΧΜΓ�ΚΠςΘ�ΧΕΕΘΩΠς�ςϑΓ�ΡΤΓΥΓΠΕΓ�ΘΗ�ςϑΓ�ΕΘΠΗΚΠΚΠΙ�ΙΤΧΞΓΝ�ΝΧ[ΓΤ���
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6ϑΓ�2)#�ΗΘΤ�ςϑΓ����(Γ∆ΤΩΧΤ[������ΓΞΓΠς�������Ι��ΓΖΕΓΓΦΥ������ΘΗ�ςϑΓ�ΟΧΙΠΚςΩΦΓ�ΕΘΤΤΓΕςΓΦ�

5.5�ΞΧΝΩΓ��ςϑΓΤΓΗΘΤΓ�ςϑΓ�ΥΚςΓ�ΕΧΠ�∆Γ�ΕΘΠΥΚΦΓΤΓΦ�″ΥΩΗΗΚΕΚΓΠςΝ[�ςΓΥςΓΦ�Χς�5.5≥���6ϑΚΥ�ΟΓΧΠΥ�ΙΤΘΩΠΦ�

ΦΧΟΧΙΓ�ΦΩΤΚΠΙ�Χ�ΗΩςΩΤΓ�ΟΘΦΓΤΧςΓ�ΓΧΤςϑΣΩΧΜΓ��5.5��ΚΥ�ΝΚΜΓΝ[�ςΘ�∆Γ�ΥΚΟΚΝΧΤ�ΘΤ�ΝΓΥΥ�ςϑΧΠ�ςϑΧς�

Θ∆ΥΓΤΞΓΦ�ΚΠ�ςϑΓ����(Γ∆ΤΩΧΤ[������ΓΧΤςϑΣΩΧΜΓ����

������ 5ΩΟΟΧΤ[�ΧΠΦ�4ΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ�

6ϑΓ�ΥΩ∆ΛΓΕς�ΥςΤΩΕςΩΤΓΥ�ΘΠ�ςϑΓ�ΥΚςΓ�ϑΧΞΓ�ΤΓΟΧΚΠΓΦ�ΘΡΓΤΧςΚΘΠΧΝ�ςϑΤΘΩΙϑΘΩς�ςϑΓ�%ΧΠςΓΤ∆ΩΤ[�

ΓΧΤςϑΣΩΧΜΓ�ΥΓΣΩΓΠΕΓ�ΧΠΦ�ϑΧΞΓ�ΥΩΗΗΓΤΓΦ�ΟΚΠΘΤ�ΥΓςςΝΓΟΓΠς��

∃ΧΥΓΦ�ΘΠ�ςϑΓ�ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ�ΡΤΓΥΓΠςΓΦ�Χ∆ΘΞΓ��ΨΓ�ΤΓΕΘΟΟΓΠΦ�ςϑΓ�ΗΘΝΝΘΨΚΠΙ�ΗΘΤ�ςϑΓ�ΥΩ∆ΛΓΕς�ΥΚςΓ��

ξ� #�ΥΘΚΝ�ΕΝΧΥΥ�ΘΗ�&��ΚΠ�ΧΕΕΘΤΦΧΠΕΓ�ΨΚςϑ�0<5��������������ΥϑΘΩΝΦ�∆Γ�ΧΦΘΡςΓΦ�ΗΘΤ�ςϑΚΥ�ΥΚςΓ��

ξ� 6ϑΓ�ΥΚςΓ�ϑΧΥ�Χ�ΝΘΨ�ςΘ�ΟΘΦΓΤΧςΓ�ΥΩΥΕΓΡςΚ∆ΚΝΚς[�ςΘ�ΝΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ��

6ϑΓ�ΥΚςΓ�ΚΥ�ΕΝΧΥΥΚΗΚΓΦ�ΧΥ�Χ�6%��ΡΤΘΡΓΤς[�ΨϑΚΕϑ�ΚΠΦΚΕΧςΓΥ�ςϑΧς�ΟΘΦΓΤΧςΓ�ΝΧΠΦ�ΦΧΟΧΙΓ�ΟΧ[�ΘΕΕΩΤ�

ΗΤΘΟ�ΗΩςΩΤΓ�ΓΧΤςϑΣΩΧΜΓΥ��ΧΝςϑΘΩΙϑ�ΗΚΝΓΦ�ΓΞΚΦΓΠΕΓ�ΚΠΦΚΕΧςΓΥ�ΟΚΠΘΤ�ΦΧΟΧΙΓ�ΨΚΝΝ�ΘΕΕΩΤ��
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��� 4ΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ�

6ϑΓ�ΗΘΝΝΘΨΚΠΙ�ΥΓΕςΚΘΠΥ�ΡΤΘΞΚΦΓ�ΤΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�ςϑΓ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΧΠΧΝ[ΥΚΥ�ΘΗ�ςϑΓ�∗ΧΤΟΧΠ�%ΘΩΤςΥ�ΕΘΟΡΝΓΖ��

���� 4ΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ�

6ϑΓ�ΗΘΝΝΘΨΚΠΙ�ςΧ∆ΝΓ�ΚςΓΟΚΥΓΥ�ςϑΓ�ΤΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�ςϑΓ�ΧΠΧΝ[ΥΚΥ�ΗΘΤ�ΓΧΕϑ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ��

6Χ∆ΝΓ���� 4ΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ�

∃ΩΚΝΦΚΠΙ� &ΚΤΓΕςΚΘΠ� ∋ΝΓΟΓΠςΥ� �0∃5� 1ΞΓΤΧΝΝ�

�0∃5�

∃ΝΘΕΜ�#� Across
6ΚΟ∆ΓΤ�ΗΤΧΟΓ�ΨΧΝΝΥ�

4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�∆ΝΘΕΜ�ΨΧΝΝΥ�

 �����

����

�
Along

6ΚΟ∆ΓΤ�ΗΤΧΟΓ�ΨΧΝΝΥ�
∃ΝΘΕΜ�ΨΧΝΝΥ�

 �����

�
Out of Plane 4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�∆ΝΘΕΜ�ΨΧΝΝΥ� ����

�
�

&ΚΧΡϑΤΧΙΟ�ΝΘΧΦ�
ςΤΧΠΥΗΓΤ�ΕΘΠΠΓΕςΚΘΠ�

 �����

∃ΝΘΕΜΥ�∃�ΧΠΦ�%�

Across

�ΠΦ�ΗΝΘΘΤ� 4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�∆ΝΘΕΜ�ΨΧΝΝΥ�
 �����

����

�
�Υς�ΗΝΘΘΤ�

4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�∆ΝΘΕΜ�ΨΧΝΝΥ�  �����

�
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2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���∃ΝΘΕΜ�#�7ΠΚςΥ�Χς�0ΘΤςϑ�∋ΧΥς�(ΧΕΚΠΙ�∋ΝΓΞΧςΚΘΠ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���∃ΝΘΕΜ�#�Χς�0ΘΤςϑ�∋ΧΥς�(ΧΕΚΠΙ�∋ΝΓΞΧςΚΘΠ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���∃ΝΘΕΜ�#�Χς�∋ΧΥς�∋ΝΓΞΧςΚΘΠ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���∃ΝΘΕΜ�#�7ΠΚςΥ�Χς�0ΘΤςϑ�9ΓΥς�(ΧΕΚΠΙ�∋ΝΓΞΧςΚΘΠ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���5ΘΩςϑ�∋ΝΓΞΧςΚΘΠ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���6ΚΟ∆ΓΤ�6ΤΩΥΥΓΥ�

�

#ΡΡΓΠΦΚΕΓΥ�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��#� 2ϑΘςΘΙΤΧΡϑΥ�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��∃� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��%� %∋4#�5ΡΤΓΧΦΥϑΓΓς�

�
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��� ∃ΩΚΝΦΚΠΙ�&ΓΥΕΤΚΡςΚΘΠ�

���� )ΓΠΓΤΧΝ�

∃ΝΘΕΜ�#�ΚΥ�Χ�ΤΓΥΚΦΓΠςΚΧΝ�∆ΝΘΕΜ�ΝΘΕΧςΓΦ�Χς�ςϑΓ�ΥΘΩςϑ�ΥΚΦΓ�ΘΗ�ςϑΓ�∗ΧΤΟΧΠ�%ΘΩΤςΥ�ΕΘΟΡΝΓΖ��5ΓΓ�

(ΚΙΩΤΓ�����6ϑΓ�∆ΝΘΕΜ�ΕΘΟΡΤΚΥΓΥ�ΥΚΖ�ΩΠΚςΥ�ΨϑΚΕϑ�ΧΤΓ�ΧΤΤΧΠΙΓΦ�ΦΚΧΙΘΠΧΝΝ[�ΘΠ�ΡΝΧΠ�ΨΚςϑ�ΓΧΕϑ�ΩΠΚς�

ϑΧΞΚΠΙ�ΘΠΓ�ΘΤ�ςΨΘ�ΡΧΤς�ΨΧΝΝΥ�ΕΘΟΟΘΠ�ΨΚςϑ�ςϑΓ�ΧΦΛΧΕΓΠς�ΡΤΘΡΓΤς[��∃ΝΘΕΜ�#�ΨΧΥ�ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΦ�ΚΠ�

�����ΧΠΦ�ΚΥ������Ο�ΚΠ�ΝΓΠΙςϑ�ΘΞΓΤΧΝΝ��6ϑΓ�ΚΠΦΚΞΚΦΩΧΝ�ΩΠΚςΥ�ΧΤΓ������Ο�ΥΣΩΧΤΓ�ΘΞΓΤΧΝΝ�ΨΚςϑ�Χ�ϑΓΚΙϑς�

ςΘ�ΤΘΘΗ�ΤΚΦΙΓ�ΘΗ�����Ο��

6ϑΓ�ΕΘΟΟΘΠ�ΨΧΝΝΥ�ΨϑΚΕϑ�ΥΓΡΧΤΧςΓ�ςϑΓ�ΩΠΚςΥ�ΧΤΓ�����ΟΟ�ςϑΚΕΜ�ΟΧΥΘΠΤ[�ΨΧΝΝΥ�ΨϑΚΕϑ�ΧΝΥΘ�ΧΕς�ΧΥ�

ΗΚΤΓΨΧΝΝΥ��

#�ΥΩΟΟΧΤ[�ΘΗ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ∝Υ�ΜΓ[�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΗΓΧςΩΤΓΥ�ΧΤΓ��

ξ� 4ΘΘΗΥ�ΧΤΓ�ΚΦΓΠςΚΕΧΝ�ΗΘΤ�ΧΝΝ�ΩΠΚςΥ�ΧΠΦ�ΧΤΓ�ΡΤΚΟΧΤΚΝ[�ΕΘΟΡΘΥΓΦ�ΘΗ�ΕΘΤΤΩΙΧςΓΦ�ΙΧΝΞΧΠΚΥΓΦ�

ΟΓςΧΝ�ΥϑΓΓςΚΠΙ�ΘΠ�ςΚΟ∆ΓΤ�ΡΩΤΝΚΠΥ�ΧΠΦ�ςΚΟ∆ΓΤ�ςΤΩΥΥΓΥ��6ϑΓ�∆ΘςςΘΟ�ΕϑΘΤΦ�ΕΓΚΝΚΠΙ�ΚΥ�Χς�ςϑΤΓΓ�

ΟΓςΓΤΥ�Χ∆ΘΞΓ�ΗΝΘΘΤ�ΝΓΞΓΝ��6ϑΓ�ςΘΡ�ΕϑΘΤΦΥ�ΘΗ�ςϑΓ�ςΤΩΥΥ�ΓΖςΓΠΦ�ΦΘΨΠ�ςΘ�ςϑΓ�ΨΧΝΝ�ςΘΡ�ΡΝΧςΓ�Χς�

����Ο�Χ∆ΘΞΓ�ΗΝΘΘΤ�ΝΓΞΓΝ�

ξ� 6ϑΓ�ΓΖςΓΤΠΧΝ�ΨΧΝΝΥ�ΧΤΓ�ΡΧΤς�����ΟΟ�ςϑΚΕΜ�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΟΧΥΘΠΤ[�ΧΠΦ�ΡΧΤς�ςΚΟ∆ΓΤ�

ΗΤΧΟΓΦ�ΨΚςϑ�∆ΝΘΕΜ�ΞΓΠΓΓΤ��

ξ� 6ϑΓ�ΗΝΘΘΤΥ�ΧΤΓ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΥΝΧ∆�����ΟΟ�ςϑΚΕΜ�ΘΠ�ΙΤΧΦΓ��6ϑΓ�ΓΖςΓΤΠΧΝ�ΨΧΝΝΥ�ΧΤΓ�ΥΩΡΡΘΤςΓΦ�∆[�

ΡΓΤΚΟΓςΓΤ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΥςΤΚΡ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ��

(ΚΙΩΤΓ���ΥϑΘΨΥ�ςϑΓ�ΗΝΘΘΤ�ΡΝΧΠ�ΝΧ[ΘΩς�ΗΘΤ�Χ�ΥΚΠΙΝΓ�ΩΠΚς��%ΘΟΡΝΓςΓ�ΦΤΧΨΠ�ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ�ΟΓΠςΚΘΠΓΦ�

Χ∆ΘΞΓ�ΚΥ�ΡΤΘΞΚΦΓΦ�ΚΠ�#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��∃��
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0�



�

�

)∗&�⊥�4ΓΡΘΤς�ΗΘΤ�)∗&�0ΓΨ�<ΓΧΝΧΠΦ���5ΡΓΕΚΗΚΕ�4ΓΡΘΤς�#���������������⊥���
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(ΚΙΩΤΓ��� ∃ΝΘΕΜ�#�6[ΡΚΕΧΝ�2ΝΧΠ�5ΜΓςΕϑ�5ϑΘΨΚΠΙ�−Γ[�5ςΤΩΕςΩΤΧΝ�∋ΝΓΟΓΠςΥ�

���� )ΤΧΞΚς[�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ�5[ΥςΓΟ�

)ΤΧΞΚς[�ΝΘΧΦΥ�ΚΟΡΘΥΓΦ�ΘΠ�ςϑΓ�ΙΧΝΞΧΠΚΥΓΦ�ΟΓςΧΝ�ΤΘΘΗΚΠΙ�ΧΤΓ�ςΤΧΠΥΗΓΤΤΓΦ�ςΘ�ςϑΓ�ςΚΟ∆ΓΤ�ΡΩΤΝΚΠΥ�ςϑΓΠ�

ςΘ�ςϑΓ�ςΚΟ∆ΓΤ�ςΤΩΥΥΓΥ��6ϑΓ�ςΤΩΥΥ�ΤΧΗςΓΤΥ�ΧΤΓ�ΥΩΡΡΘΤςΓΦ�ΘΠ�ςϑΓ�����ΟΟ�ςϑΚΕΜ�ΟΧΥΘΠΤ[�ΨΧΝΝΥ�ΘΠ�

ΘΠΓ�ΥΚΦΓ�ΧΠΦ�ςϑΓ�ςΚΟ∆ΓΤ�ΗΤΧΟΓΦ�ΨΧΝΝΥ�ΘΠ�ςϑΓ�ΘςϑΓΤ�ΥΚΦΓ��6ϑΓ�ΙΤΧΞΚς[�ΝΘΧΦ�ΚΥ�ςϑΓΠ�ςΤΧΠΥΗΓΤΤΓΦ�ςΘ�

ςϑΓ�ΨΧΝΝΥ�ΧΠΦ�ςϑΓΠ�ςΘ�ςϑΓ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΥςΤΚΡ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ��

���� .ΧςΓΤΧΝ�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ�5[ΥςΓΟ�

6ϑΓ�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΟΧΥΘΠΤ[�ΧΠΦ�ςΚΟ∆ΓΤ�ΗΤΧΟΓΦ�ΨΧΝΝΥ�ΧΤΓ�ςϑΓ�ΡΤΚΟΧΤ[�ΕΘΟΡΘΠΓΠςΥ�ΤΓΥΚΥςΚΠΙ�ςϑΓ�

ΝΧςΓΤΧΝ�ΝΘΧΦΥ�ΚΠ�ςϑΓ�×#ΕΤΘΥΥ∝�ΧΠΦ�×#ΝΘΠΙ∝�ΦΚΤΓΕςΚΘΠΥ��6ϑΓ�ΤΘΘΗ�ςΤΩΥΥΓΥ�ΧΠΦ�ςϑΓ�ΡΝΧΥςΓΤ�∆ΘΧΤΦ�ΕΓΚΝΚΠΙ�

ΡΤΘΞΚΦΓ�ςϑΓ�ΕΓΚΝΚΠΙ�ΦΚΧΡϑΤΧΙΟ�ΧΕςΚΘΠ��

0�

#ΕΤΘΥΥ�

#ΝΘΠΙ�

4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�
ΕΘΠΕΤΓςΓ�∆ΝΘΕΜ�
ΨΧΝΝΥ�

8ΓΠΓΓΤ�∆ΝΘΕΜ�ΨΧΝΝ�

6ΚΟ∆ΓΤ�ΗΤΧΟΓΦ�
ΨΧΝΝΥ�
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��� #ΥΥΓΥΥΟΓΠς�/ΓςϑΘΦΘΝΘΙ[�

���� +ΠΥΡΓΕςΚΘΠ�

#Π�ΚΠΥΡΓΕςΚΘΠ�ΘΗ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΨΧΥ�ΩΠΦΓΤςΧΜΓΠ�ΘΠ�ςϑΓ��Υς�ΘΗ�0ΘΞΓΟ∆ΓΤ�������6ϑΓ�ΚΠΥΡΓΕςΚΘΠ�

ΕΘΠΥΚΥςΓΦ�ΘΗ�Θ∆ΥΓΤΞΚΠΙ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ςΘ�ΦΓςΓΤΟΚΠΓ�ςϑΓ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�Υ[ΥςΓΟΥ�ΧΠΦ�ΝΚΜΓΝ[�∆ΓϑΧΞΚΘΩΤΥ�ΘΗ�

ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΦΩΤΚΠΙ�ΓΧΤςϑΣΩΧΜΓ��6ϑΓ�ΥΚςΓ�ΨΧΥ�ΧΥΥΓΥΥΓΦ�ΗΘΤ�ΦΧΟΧΙΓ��ΚΠΕΝΩΦΚΠΙ�Θ∆ΥΓΤΞΚΠΙ�ςϑΓ�

ΙΤΘΩΠΦ�ΕΘΠΦΚςΚΘΠ��ΕϑΓΕΜΚΠΙ�ΗΘΤ�ΦΧΟΧΙΓ�ΧΤΓΧΥ�ΨϑΓΤΓ�ΦΧΟΧΙΓ�ΨΘΩΝΦ�∆Γ�ΓΖΡΓΕςΓΦ�ΗΘΤ�ςϑΓ�

ΥςΤΩΕςΩΤΓ�ς[ΡΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ�ΧΠΦ�ΠΘςΚΠΙ�ΙΓΠΓΤΧΝ�ΦΧΟΧΙΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ�ςϑΤΘΩΙϑΘΩς�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΚΠ�∆Θςϑ�

ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΧΠΦ�ΠΘΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΓΝΓΟΓΠςΥ��

���� +ΠΞΓΥςΚΙΧςΚΘΠ�ΧΠΦ�1ΡΓΠΚΠΙ�7Ρ�9ΘΤΜΥ��

∃Θςϑ�ςϑΓ�ΚΠςΓΤΚΘΤ�ΧΠΦ�ΓΖςΓΤΚΘΤ�ΘΗ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙΥ�ΨΓΤΓ�ΚΠΥΡΓΕςΓΦ��4ΘΘΗ�ΥΡΧΕΓΥ�ΨΓΤΓ�ΚΠΥΡΓΕςΓΦ�

ΨϑΓΤΓ�ΧΕΕΓΥΥ�ΨΧΥ�ΙΧΚΠΓΦ���5ΩΤΞΓ[ΚΠΙ�ΘΗ�ςϑΓ�ΤΘΘΗ�ΥΡΧΕΓ�ΗΤΘΟ�ςϑΓ�ΧΕΕΓΥΥ�ΡΧΠΓΝ�ΨΧΥ�ΝΚΟΚςΓΦ�ΦΩΓ�

ςΘ�ςϑΓ�ΝΘΕΧςΚΘΠ�ΘΗ�ςϑΓ�ΡΧΠΓΝ��6ϑΓ�ΝΓΞΓΝ�ΘΗ�ςϑΓ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ�ΚΠ�ςϑΓ�ΥΩ∆ΗΝΘΘΤ�ΡΤΓΞΓΠςΓΦ�ΞΚΥΩΧΝ�

ΚΠΥΡΓΕςΚΘΠΥ�ΘΗ�ςϑΓΥΓ�ΓΝΓΟΓΠςΥ��

6ϑΓ�ΕΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠ�ΡΝΧΠΥ�ΨΓΤΓ�ΟΧΦΓ�ΧΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�ΗΘΤ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΚΠΥΡΓΕςΚΘΠΥ��%ΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠ�ΡΝΧΠΥ�

ΨΓΤΓ�ΕΘΠΗΚΤΟΓΦ�ΧΥ�ΧΕΕΩΤΧςΓ�ΧΠΦ�ΕΘΤΤΓΕς�∆[�ΕΝΘΥΓ�ΕΘΟΡΧΤΚΥΘΠ�ςΘ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙΥ�ΘΠ�ΥΚςΓ��

4ΓΚΠΗΘΤΕΓΟΓΠς�ΚΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΓΝΓΟΓΠςΥ�ΨΧΥ�ΕΘΠΥΚΥςΓΠςΝ[�ΗΘΩΠΦ�ςΘ�ΟΧςΕϑ�ςϑΧς�ΥΡΓΕΚΗΚΓΦ�ΚΠ�ςϑΓ�

ΕΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠ�ΡΝΧΠΥ�ΡΤΘΞΚΦΓΦ��

#�∗ΚΝςΚ�25�����(ΓΤΤΘΥΕΧΠ�ΨΧΥ�ΩΥΓΦ�ςΘ�ΕΘΠΗΚΤΟ�ςϑΓ�ΡΘΥΚςΚΘΠ��ΦΓΡςϑ�ΧΠΦ�ΦΚΧΟΓςΓΤ�ΘΗ�ςϑΓ�

ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΟΓΠς�ΚΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΓΝΓΟΓΠςΥ��6ϑΚΥ�ΥΕΧΠΠΚΠΙ�ΓΣΩΚΡΟΓΠς�ΩΥΚΠΙ�ΓΝΓΕςΤΘ�ΟΧΙΠΓςΚΕ�ΗΚΓΝΦΥ�

ΧΝΝΘΨΓΦ�ΗΘΤ�ςϑΓ�ΦΓςΓΤΟΚΠΧςΚΘΠ�ΘΗ�ςϑΓ�ΕΧΡΧΕΚς[�ΘΗ�ςϑΓ�ΞΧΤΚΘΩΥ�ΓΝΓΟΓΠςΥ�ΚΠ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ��

���� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ�

#ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�ΓΖΚΥςΚΠΙ�ΦΤΧΨΚΠΙΥ�ΨΓΤΓ�ΡΤΘΞΚΦΓΦ�ςΘ�)∗&�ΧΠΦ�ςϑΓΥΓ�ΧΤΓ�ΚςΓΟΚΥΓΦ�ΚΠ�ςϑΓ�ςΧ∆ΝΓ�∆ΓΝΘΨ��

6Χ∆ΝΓ��� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ�

+ςΓΟ� 6ΚςΝΓ� 5ϑΓΓς�0Θ�� &ΤΧΨΚΠΙ�&ΧςΓ�

�� 5ΚςΓ�2ΝΧΠ�ΧΠΦ�∋ΝΓΞΧςΚΘΠ� 5ϑΓΓς���ΘΗ��� #ΡΤΚΝ������

�� 6[ΡΚΕΧΝ�2ΝΧΠ� 5ϑΓΓς���ΘΗ��� #ΡΤΚΝ������

�� %ΤΘΥΥ�5ΓΕςΚΘΠ�ΧΠΦ�∋ΝΓΞΧςΚΘΠ� 5ϑΓΓς���ΘΗ��� #ΡΤΚΝ������

�� .ΘΠΙΚςΩΦΚΠΧΝ�5ΓΕςΚΘΠ�ΧΠΦ�&ΓςΧΚΝΥ� 5ϑΓΓς���ΘΗ��� #ΡΤΚΝ������

�� #ΤΕϑΚςΓΕςΩΤΧΝ�%ΘΠΠΓΕςΚΘΠ�&ΓςΧΚΝΥ� 5ϑΓΓς���ΘΗ��� #ΡΤΚΝ������

�� 6[ΡΚΕΧΝ�4ΘΘΗ�(ΤΧΟΚΠΙ�ΧΠΦ�∃ΤΧΕΚΠΙ� 5�� /Χ[������

#ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�ΦΤΧΨΚΠΙΥ�ΧΤΓ�ΧςςΧΕϑΓΦ�ΚΠ�#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��∃��

���� #ΠΧΝ[ΥΚΥ�ΧΠΦ�/ΘΦΓΝΝΚΠΙ�
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&ΩΕςΚΝΚς[�ΧΥΥΩΟΓΦ��Ο� ����

2ΓΤΚΘΦ�ΧΝΘΠΙ� ���� ����� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ! ΕΧΝΕΩΝΧςΓΦ
6ΘςΧΝ�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

ΟΧΖΚΟΩΟ�ΚΠςΓΤΥςΘΤΓ[�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

.ΧςΓΤΧΝ�Υ[ΥςΓΟ�ΧΕΤΘΥΥ� ΗΩΝΝ[�ΗΚΝΝΓΦ�%/7
&ΩΕςΚΝΚς[�ΧΥΥΩΟΓΦ��Ο� ����

2ΓΤΚΘΦ�ΧΕΤΘΥΥ� ���� ����� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ! ΕΧΝΕΩΝΧςΓΦ
6ΘςΧΝ�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

ΟΧΖΚΟΩΟ�ΚΠςΓΤΥςΘΤΓ[�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

5ΓΡΧΤΧςΚΘΠΥ�
ΠΘΤςϑ��ΟΟ�� ΝΓΧΞΓ�∆ΝΧΠΜ�ΚΗ�ΠΘς�ΤΓΝΓΞΧΠς
ΓΧΥς��ΟΟ��
ΥΘΩςϑ��ΟΟ��
ΨΓΥς��ΟΟ��

0ΘΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΓΝΓΟΓΠςΥ
5ςΧΚΤΥ�

9ΧΝΝ�ΕΝΧΦΦΚΠΙ�
4ΘΘΗ�%ΝΧΦΦΚΠΙ� /ΓςΧΝ ΦΓΥΕΤΚ∆Γ

)ΝΧ∴ΚΠΙ�
%ΓΚΝΚΠΙΥ� ΥςΤΧΡΡΓΦ�ΘΤ�ΦΚΤΓΕς�ΗΚΖΓΦ )+∃�∆ΘΧΤΦ

5ΓΤΞΚΕΓΥ�ΝΚΥς��

#ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�ΦΘΕΩΟΓΠςΧςΚΘΠ
#ΤΕϑΚςΓΕςΩΤΧΝ ΗΩΝΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ )ΤΚΗΗΚςϑΥ�/ΘΗΗΧςΥ�ΧΠΦ�2ΧΤςΠΓΤΥ

5ςΤΩΕςΩΤΧΝ ΡΧΤςΚΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ )ΤΚΗΗΚςϑΥ�/ΘΗΗΧςΥ�ΧΠΦ�2ΧΤςΠΓΤΥ
/ΓΕϑΧΠΚΕΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ
∋ΝΓΕςΤΚΕΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ

)ΓΘςΓΕϑ�ΤΓΡΘΤς ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ

&ΧΟΧΙΓ
5ΚςΓ� 5ΚςΓ�ΡΓΤΗΘΤΟΧΠΕΓ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�ΦΧΟΧΙΓ�
�ΤΓΗΓΤ�&∋∋�6Χ∆ΝΓ�����

5ΓςςΝΓΟΓΠς� ΠΘΠΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
&ΚΗΗΓΤΓΠςΚΧΝ�ΥΓςςΝΓΟΓΠς� ΠΘΠΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

.ΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
.ΧςΓΤΧΝ�5ΡΤΓΧΦ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

&ΚΗΗΓΤΓΠςΚΧΝ�ΝΧςΓΤΧΝ�ΥΡΤΓΧΦ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
)ΤΘΩΠΦ�ΕΤΧΕΜΥ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

&ΧΟΧΙΓ�ςΘ�ΧΤΓΧ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

∃ΩΚΝΦΚΠΙ�
%ΩΤΤΓΠς�2ΝΧΕΧΤΦ�5ςΧςΩΥ� ΙΤΓΓΠ

#ΝΘΠΙ &ΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ� �� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�ϑΘΨ�ΦΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ�ΧΤΤΚΞΓΦ�Χς�
&ΓΥΕΤΚ∆Γ��ΥΩΟΟΧΤ[��

#ΕΤΘΥΥ &ΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ� ��
&ΓΥΕΤΚ∆Γ��ΥΩΟΟΧΤ[��

&ΚΧΡϑΤΧΙΟΥ &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

%59Υ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

2ΘΩΠΦΚΠΙ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

0ΘΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

4ΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ
.ΓΞΓΝ�ΘΗ�ΤΓΡΧΚΤ�ΥςΤΓΠΙςϑΓΠΚΠΙ�ΤΓΣΩΚΤΓΦ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

∃ΩΚΝΦΚΠΙ�%ΘΠΥΓΠς�ΤΓΣΩΚΤΓΦ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�
+ΠςΓΤΚΟ�ΘΕΕΩΡΧΠΕ[�ΤΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

#ΝΘΠΙ #ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�∆ΓΗΘΤΓ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ��� ����� �0∃5�ΗΤΘΟ�+∋2�∆ΓΝΘΨ &ΓςΧΚΝΓΦ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ
#ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�ΧΗςΓΤ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ���

#ΕΤΘΥΥ #ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�∆ΓΗΘΤΓ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ��� ����� �0∃5�ΗΤΘΟ�+∋2�∆ΓΝΘΨ
#ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�ΧΗςΓΤ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ���

ΓΠςΓΤ�ϑΓΚΙϑς�Χ∆ΘΞΓ�Χς�∗��

ΓΠςΓΤ�ϑΓΚΙϑς�Χ∆ΘΞΓ�Χς�∗��

0ΘςΓ��&ΓΗΚΠΓ�ΧΝΘΠΙ�ΧΠΦ�ΧΕΤΘΥΥ�ΚΠ�
ΦΓςΧΚΝΓΦ�ΤΓΡΘΤς�

+Η�+∋2�ΠΘς�ΩΥΓΦ��ΡΝΓΧΥΓ�ΦΓςΧΚΝ�ΧΥΥΓΥΥΟΓΠς�
ΟΓςϑΘΦΘΝΘΙ[�

ΠΘςΓ�ςΘςΧΝ�ΝΓΠΙςϑ�ΘΗ�ΨΧΝΝ�Χς�ΙΤΘΩΠΦ��Ο��

ΠΘςΓ�ςΘςΧΝ�ΝΓΠΙςϑ�ΘΗ�ΨΧΝΝ�Χς�ΙΤΘΩΠΦ��Ο��
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6Χ∆ΝΓ�ΘΗ�ΕΘΠςΓΠςΥ�

��� ∃ΩΚΝΦΚΠΙ�&ΓΥΕΤΚΡςΚΘΠ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� )ΓΠΓΤΧΝ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� )ΤΧΞΚς[�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ�5[ΥςΓΟ������������������������������������������������������������������������������������������������
���� .ΧςΓΤΧΝ�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ�5[ΥςΓΟ������������������������������������������������������������������������������������������������

��� #ΥΥΓΥΥΟΓΠς�/ΓςϑΘΦΘΝΘΙ[����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� +ΠΥΡΓΕςΚΘΠ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� +ΠΞΓΥςΚΙΧςΚΘΠ�ΧΠΦ�1ΡΓΠΚΠΙ�7Ρ�9ΘΤΜΥ������������������������������������������������������������������������������������� �
���� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� #ΠΧΝ[ΥΚΥ�ΧΠΦ�/ΘΦΓΝΝΚΠΙ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� &ΧΟΧΙΓ�#ΥΥΓΥΥΟΓΠς������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
���� )ΓΠΓΤΧΝ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 4ΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�%ΘΠΕΤΓςΓ�/ΧΥΘΠΤ[�9ΧΝΝΥ���������������������������������������������������������������������������������������
���� 4ΘΘΗ�6ΚΟ∆ΓΤ�6ΤΩΥΥ�(ΤΧΟΚΠΙ���������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� 4ΘΘΗ�ΦΚΧΡϑΤΧΙΟ�.ΘΧΦ�6ΤΧΠΥΗΓΤ�%ΘΠΠΓΕςΚΘΠ����������������������������������������������������������������������������
���� 4%�(ΘΩΠΦΧςΚΘΠ�∃ΓΧΟΥ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� 5ςΧΚΤΨΓΝΝ�5ΩΡΡΘΤς������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

��� %ΘΠΕΝΩΥΚΘΠ�ΧΠΦ�4ΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠ��������������������������������������������������������������������������������������������������� �

6Χ∆ΝΓ�ΚΠΦΓΖ�

6Χ∆ΝΓ��� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�

(ΚΙΩΤΓ�ΚΠΦΓΖ

(ΚΙΩΤΓ��� 2ΝΧΠ�#ΓΤΚΧΝ�8ΚΓΨ�ΘΗ�∗ΧΤΟΧΠ�%ΘΩΤςΥ�����������������������������������������������������������������������������������������

(ΚΙΩΤΓ��� 5ΜΓςΕϑ�2ΝΧΠ�∃ΝΘΕΜ�∃�5ϑΘΨΚΠΙ�−Γ[�5ςΤΩΕςΩΤΧΝ�∋ΝΓΟΓΠςΥ��∃ΝΘΕΜ�%�ΚΥ�+ΦΓΠςΚΕΧΝ�������������������������
��

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ�ΚΠΦΓΖ�
2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���(ΤΘΠς�ΞΚΓΨ�ΘΗ�ς[ΡΚΕΧΝ�ΩΠΚς�ΗΘΤ�∃ΝΘΕΜ�∃�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���4ΓΧΤ�ΞΚΓΨ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�∃�
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2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���5ΘΩςϑ�∋ΧΥς�8ΚΓΨ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�∃�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���5ΘΩςϑ�9ΓΥς�8ΚΓΨ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�∃�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���(ΤΘΠς�ΞΚΓΨ�ΘΗ�ς[ΡΚΕΧΝ�ΩΠΚς�ΗΘΤ�∃ΝΘΕΜ�%�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���5ΘΩςϑΨΓΥς�8ΚΓΨ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�%�

#ΡΡΓΠΦΚΕΓΥ�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��#� 2ϑΘςΘΙΤΧΡϑΥ�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��∃� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��%� %∋4#�5ΡΤΓΧΦΥϑΓΓς�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��&� 5ςΧΚΤΨΓΝΝ�#ΦΦΚςΚΘΠΧΝ�5ΩΡΡΘΤς�
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��� ∃ΩΚΝΦΚΠΙ�&ΓΥΕΤΚΡςΚΘΠ�

���� )ΓΠΓΤΧΝ�

6ϑΓ�ΗΘΝΝΘΨΚΠΙ�ΚΠΗΘΤΟΧςΚΘΠ�ΦΓΥΕΤΚ∆ΓΥ�∃ΝΘΕΜΥ�∃�ΧΠΦ�%�∆ΩΚΝΦΚΠΙΥ�ΘΗ�∗ΧΤΟΧΠ�%ΘΩΤςΥ��

ξ� ∃ΝΘΕΜΥ�∃�ΧΠΦ�%�ΧΤΓ�ΥΚςΩΧςΓΦ�ςΘΨΧΤΦΥ�ςϑΓ�ΥΘΩςϑΓΤΠ�∆ΘΩΠΦΧΤ[�ΘΗ�ςϑΓ�ΥΚςΓ��ΛΩΥς�ΥΘΩςϑ�ΘΗ�

ΙΧΤΧΙΓ�∆ΝΘΕΜΥ�/�ΧΠΦ�0�ΤΓΥΡΓΕςΚΞΓΝ[��5ΓΓ�(ΚΙΩΤΓ���ΗΘΤ�ΝΘΕΧςΚΘΠ�ΘΗ�ςϑΓ�∆ΝΘΕΜΥ��

ξ� ∃ΝΘΕΜΥ�∃�ΧΠΦ�%�ΧΤΓ�ςΨΘ�ΚΦΓΠςΚΕΧΝ���ΥςΘΤΓ[�ΥςΤΩΕςΩΤΓΥ�ΕΘΟΡΤΚΥΚΠΙ�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�

ΟΧΥΘΠΤ[�ΨΧΝΝΥ�ΥΩΡΡΘΤςΚΠΙ�ςΚΟ∆ΓΤ�ΤΘΘΗ�ςΤΩΥΥΓΥ�ΧΠΦ�ΡΤΓΕΧΥς�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΗΝΘΘΤ�ΩΠΚςΥ�Χς�ΗΚΤΥς�ΧΠΦ�
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.ΧςΓΤΧΝ�Υ[ΥςΓΟ�ΧΝΘΠΙ� ΗΩΝΝ[�ΗΚΝΝΓΦ�%/7
&ΩΕςΚΝΚς[�ΧΥΥΩΟΓΦ��Ο� ����

2ΓΤΚΘΦ�ΧΝΘΠΙ� ���� ����� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ! ΕΧΝΕΩΝΧςΓΦ
6ΘςΧΝ�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

ΟΧΖΚΟΩΟ�ΚΠςΓΤΥςΘΤΓ[�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

.ΧςΓΤΧΝ�Υ[ΥςΓΟ�ΧΕΤΘΥΥ� ΗΩΝΝ[�ΗΚΝΝΓΦ�%/7
&ΩΕςΚΝΚς[�ΧΥΥΩΟΓΦ��Ο� ����

2ΓΤΚΘΦ�ΧΕΤΘΥΥ� ���� ����� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ! ΕΧΝΕΩΝΧςΓΦ
6ΘςΧΝ�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

ΟΧΖΚΟΩΟ�ΚΠςΓΤΥςΘΤΓ[�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

5ΓΡΧΤΧςΚΘΠΥ�
ΠΘΤςϑ��ΟΟ�� ΝΓΧΞΓ�∆ΝΧΠΜ�ΚΗ�ΠΘς�ΤΓΝΓΞΧΠς
ΓΧΥς��ΟΟ��
ΥΘΩςϑ��ΟΟ��
ΨΓΥς��ΟΟ��

0ΘΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΓΝΓΟΓΠςΥ
5ςΧΚΤΥ� ΕΧΥς�ΚΠΥΚςΩ ΠΘςΓΥ

9ΧΝΝ�ΕΝΧΦΦΚΠΙ�
4ΘΘΗ�%ΝΧΦΦΚΠΙ� /ΓςΧΝ ΦΓΥΕΤΚ∆Γ

)ΝΧ∴ΚΠΙ�
%ΓΚΝΚΠΙΥ� ΥςΤΧΡΡΓΦ�ΘΤ�ΦΚΤΓΕς�ΗΚΖΓΦ )+∃�∆ΘΧΤΦ

5ΓΤΞΚΕΓΥ�ΝΚΥς��

#ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�ΦΘΕΩΟΓΠςΧςΚΘΠ
#ΤΕϑΚςΓΕςΩΤΧΝ ΗΩΝΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ %Κς[�∋ΠΙΚΠΓΓΤΥ�&ΓΡΧΤςΟΓΠς��%%%%�

5ςΤΩΕςΩΤΧΝ ΡΧΤςΚΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ %Κς[�∋ΠΙΚΠΓΓΤΥ�&ΓΡΧΤςΟΓΠς��%%%%�
/ΓΕϑΧΠΚΕΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ
∋ΝΓΕςΤΚΕΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ

)ΓΘςΓΕϑ�ΤΓΡΘΤς ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ

&ΧΟΧΙΓ
5ΚςΓ� 5ΚςΓ�ΡΓΤΗΘΤΟΧΠΕΓ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�ΦΧΟΧΙΓ�
�ΤΓΗΓΤ�&∋∋�6Χ∆ΝΓ�����

5ΓςςΝΓΟΓΠς� ΠΘΠΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
&ΚΗΗΓΤΓΠςΚΧΝ�ΥΓςςΝΓΟΓΠς� ΠΘΠΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

.ΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
.ΧςΓΤΧΝ�5ΡΤΓΧΦ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

&ΚΗΗΓΤΓΠςΚΧΝ�ΝΧςΓΤΧΝ�ΥΡΤΓΧΦ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
)ΤΘΩΠΦ�ΕΤΧΕΜΥ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

&ΧΟΧΙΓ�ςΘ�ΧΤΓΧ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

∃ΩΚΝΦΚΠΙ�
%ΩΤΤΓΠς�2ΝΧΕΧΤΦ�5ςΧςΩΥ� ΙΤΓΓΠ

#ΝΘΠΙ &ΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ� �� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�ϑΘΨ�ΦΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ�ΧΤΤΚΞΓΦ�Χς�
&ΓΥΕΤΚ∆Γ��ΥΩΟΟΧΤ[��

#ΕΤΘΥΥ &ΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ� ��
&ΓΥΕΤΚ∆Γ��ΥΩΟΟΧΤ[��

&ΚΧΡϑΤΧΙΟΥ &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

%59Υ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

2ΘΩΠΦΚΠΙ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

0ΘΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

4ΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ
.ΓΞΓΝ�ΘΗ�ΤΓΡΧΚΤ�ΥςΤΓΠΙςϑΓΠΚΠΙ�ΤΓΣΩΚΤΓΦ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

∃ΩΚΝΦΚΠΙ�%ΘΠΥΓΠς�ΤΓΣΩΚΤΓΦ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�
+ΠςΓΤΚΟ�ΘΕΕΩΡΧΠΕ[�ΤΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

#ΝΘΠΙ #ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�∆ΓΗΘΤΓ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ��� ����� �0∃5�ΗΤΘΟ�+∋2�∆ΓΝΘΨ &ΓςΧΚΝΓΦ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ
#ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�ΧΗςΓΤ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ���

#ΕΤΘΥΥ #ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�∆ΓΗΘΤΓ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ��� ����� �0∃5�ΗΤΘΟ�+∋2�∆ΓΝΘΨ
#ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�ΧΗςΓΤ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ���

ΓΠςΓΤ�ϑΓΚΙϑς�Χ∆ΘΞΓ�Χς�∗��

ΓΠςΓΤ�ϑΓΚΙϑς�Χ∆ΘΞΓ�Χς�∗��

0ΘςΓ��&ΓΗΚΠΓ�ΧΝΘΠΙ�ΧΠΦ�ΧΕΤΘΥΥ�ΚΠ�
ΦΓςΧΚΝΓΦ�ΤΓΡΘΤς�

+Η�+∋2�ΠΘς�ΩΥΓΦ��ΡΝΓΧΥΓ�ΦΓςΧΚΝ�ΧΥΥΓΥΥΟΓΠς�
ΟΓςϑΘΦΘΝΘΙ[�

ΠΘςΓ�ςΘςΧΝ�ΝΓΠΙςϑ�ΘΗ�ΨΧΝΝ�Χς�ΙΤΘΩΠΦ��Ο��

ΠΘςΓ�ςΘςΧΝ�ΝΓΠΙςϑ�ΘΗ�ΨΧΝΝ�Χς�ΙΤΘΩΠΦ��Ο��

)(%
))(%)((%_

beforeNBS
afterNBSbeforeNBSRatioDamage �
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�

)∗&�⊥�4ΓΡΘΤς�ΗΘΤ�)∗&�0ΓΨ�<ΓΧΝΧΠΦ���5ΡΓΕΚΗΚΕ�4ΓΡΘΤς�#���������������⊥����

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��&� 5ςΧΚΤΨΓΝΝ�#ΦΦΚςΚΘΠΧΝ�5ΩΡΡΘΤς�

�
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)∗&�⊥�4ΓΡΘΤς�ΗΘΤ�)∗&�0ΓΨ�<ΓΧΝΧΠΦ���5ΡΓΕΚΗΚΕ�4ΓΡΘΤς�#���������������⊥�Κ�

Β6Χ∆ΝΓ�ΘΗ�ΕΘΠςΓΠςΥ�

��� ∃ΩΚΝΦΚΠΙ�&ΓΥΕΤΚΡςΚΘΠ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� )ΓΠΓΤΧΝ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� )ΤΧΞΚς[�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� .ΧςΓΤΧΝ�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� #ΥΥΓΥΥΟΓΠς�/ΓςϑΘΦΘΝΘΙ[���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� +ΠΥΡΓΕςΚΘΠ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� +ΠΞΓΥςΚΙΧςΚΘΠ�ΧΠΦ�1ΡΓΠΚΠΙ�7Ρ�9ΘΤΜΥ������������������������������������������������������������������������������������ �
���� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� #ΠΧΝ[ΥΚΥ�ΧΠΦ�/ΘΦΓΝΝΚΠΙ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� &ΧΟΧΙΓ�#ΥΥΓΥΥΟΓΠς����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� )ΓΠΓΤΧΝ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 4ΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ∃ΝΘΕΜΥ�&�	�(�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
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���� ∃ΝΘΕΜ�)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� %ΘΠΕΝΩΥΚΘΠ�ΧΠΦ�4ΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ������������������������������������������������������������������������������������������������� �

6Χ∆ΝΓ�ΚΠΦΓΖ�

6Χ∆ΝΓ��� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

6Χ∆ΝΓ��� 1ΞΓΤΧΝΝ�4ΧςΚΠΙ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
�

(ΚΙΩΤΓ�ΚΠΦΓΖ

(ΚΙΩΤΓ��� 2ΝΧΠ�#ΓΤΚΧΝ�8ΚΓΨ�ΘΗ�∗ΧΤΟΧΠ�%ΘΩΤςΥ�����������������������������������������������������������������������������������������

(ΚΙΩΤΓ������ ∃ΝΘΕΜΥ�&�	�(�)ΤΘΩΠΦ�(ΝΘΘΤ�2ΝΧΠ�5ϑΘΨΚΠΙ�−Γ[�5ςΤΩΕςΩΤΧΝ�∋ΝΓΟΓΠςΥ���������������������������������������

(ΚΙΩΤΓ��� ∃ΝΘΕΜΥ�&�	�(�.ΓΞΓΝ���(ΤΧΟΚΠΙ�2ΝΧΠ�5ϑΘΨΚΠΙ�−Γ[�5ςΤΩΕςΩΤΧΝ�∋ΝΓΟΓΠςΥ����������������������������������

(ΚΙΩΤΓ������ ∃ΝΘΕΜ�∋�)ΤΘΩΠΦ�(ΝΘΘΤ�2ΝΧΠ�5ϑΘΨΚΠΙ�−Γ[�5ςΤΩΕςΩΤΧΝ�∋ΝΓΟΓΠςΥ�����������������������������������������������
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7ΥΓ��ΙΤΘΩΠΦ�ΗΝΘΘΤ�� ΟΩΝςΚ�ΩΠΚς�ΤΓΥΚΦΓΠςΚΧΝ ∃ΤΚΓΗ�ΥςΤΓΠΙςϑΓΠΚΠΙ�ΦΓΥΕΤΚΡςΚΘΠ�
7ΥΓ��ΩΡΡΓΤ�ΗΝΘΘΤΥ��

7ΥΓ�ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΤΓΣΩΚΤΓΦ��
+ΟΡΘΤςΧΠΕΓ�ΝΓΞΓΝ��ςΘ�0<5�������� +.�

)ΤΧΞΚς[�5ςΤΩΕςΩΤΓ
)ΤΧΞΚς[�5[ΥςΓΟ�� ΝΘΧΦ�∆ΓΧΤΚΠΙ�ΨΧΝΝΥ

4ΘΘΗ� ςΚΟ∆ΓΤ�ςΤΩΥΥ ςΤΩΥΥ�ΦΓΡςϑ��ΡΩΤΝΚΠ�ς[ΡΓ�ΧΠΦ�ΕΝΧΦΦΚΠΙ �����ςΚΟ∆ΓΤ�ΡΩΤΝΚΠΥ�ΧΠΦ�ΟΓςΧΝ�ΕΝΧΦΦΚΠΙ
(ΝΘΘΤΥ� ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΗΝΧς�ΥΝΧ∆ ΥΝΧ∆�ςϑΚΕΜΠΓΥΥ��ΟΟ� ���
∃ΓΧΟΥ� ςΚΟ∆ΓΤ ς[ΡΓ .ΚΠςΓΝ�∃ΓΧΟΥ

%ΘΝΩΟΠΥ� ςΚΟ∆ΓΤ ς[ΡΚΕΧΝ�ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ��ΟΟ�Ζ�ΟΟ� ��Ζ��
9ΧΝΝΥ�� ΗΩΝΝ[�ΗΚΝΝΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΟΧΥΘΠΤ[ �0�#

.ΧςΓΤΧΝ�ΝΘΧΦ�ΤΓΥΚΥςΚΠΙ�ΥςΤΩΕςΩΤΓ
.ΧςΓΤΧΝ�Υ[ΥςΓΟ�ΧΝΘΠΙ� ΝΚΙϑςΨΓΚΙϑς�ςΚΟ∆ΓΤ�ΗΤΧΟΓΦ�ΨΧΝΝΥ
&ΩΕςΚΝΚς[�ΧΥΥΩΟΓΦ��Ο� ����

2ΓΤΚΘΦ�ΧΝΘΠΙ� ���� ���� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ! ΕΧΝΕΩΝΧςΓΦ
6ΘςΧΝ�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

ΟΧΖΚΟΩΟ�ΚΠςΓΤΥςΘΤΓ[�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

.ΧςΓΤΧΝ�Υ[ΥςΓΟ�ΧΕΤΘΥΥ� ΗΩΝΝ[�ΗΚΝΝΓΦ�%/7
&ΩΕςΚΝΚς[�ΧΥΥΩΟΓΦ��Ο� ����

2ΓΤΚΘΦ�ΧΕΤΘΥΥ� ���� ����� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ! ΕΧΝΕΩΝΧςΓΦ
6ΘςΧΝ�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

ΟΧΖΚΟΩΟ�ΚΠςΓΤΥςΘΤΓ[�ΦΓΗΝΓΕςΚΘΠ��7.5���ΟΟ�� ΓΥςΚΟΧςΓ�ΘΤ�ΕΧΝΕΩΝΧςΚΘΠ!

5ΓΡΧΤΧςΚΘΠΥ�
ΠΘΤςϑ��ΟΟ�� ΝΓΧΞΓ�∆ΝΧΠΜ�ΚΗ�ΠΘς�ΤΓΝΓΞΧΠς
ΓΧΥς��ΟΟ��
ΥΘΩςϑ��ΟΟ��
ΨΓΥς��ΟΟ��

0ΘΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΓΝΓΟΓΠςΥ
5ςΧΚΤΥ�

9ΧΝΝ�ΕΝΧΦΦΚΠΙ� ∆ΤΚΕΜ�ΘΤ�ςΚΝΓ ΦΓΥΕΤΚ∆Γ��ΠΘςΓ�ΕΧΞΚς[�ΚΗ�ΓΖΚΥςΥ�
4ΘΘΗ�%ΝΧΦΦΚΠΙ� /ΓςΧΝ ΦΓΥΕΤΚ∆Γ

)ΝΧ∴ΚΠΙ�
%ΓΚΝΚΠΙΥ� ΥςΤΧΡΡΓΦ�ΘΤ�ΦΚΤΓΕς�ΗΚΖΓΦ )+∃�∆ΘΧΤΦ

5ΓΤΞΚΕΓΥ�ΝΚΥς��

#ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�ΦΘΕΩΟΓΠςΧςΚΘΠ
#ΤΕϑΚςΓΕςΩΤΧΝ ΡΧΤςΚΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ )ΤΚΗΗΚςϑΥ�/ΘΗΗΧςΥ�ΧΠΦ�2ΧΤςΠΓΤΥ

5ςΤΩΕςΩΤΧΝ ΡΧΤςΚΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ )ΤΚΗΗΚςϑΥ�/ΘΗΗΧςΥ�ΧΠΦ�2ΧΤςΠΓΤΥ
/ΓΕϑΧΠΚΕΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ
∋ΝΓΕςΤΚΕΧΝ ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ

)ΓΘςΓΕϑ�ΤΓΡΘΤς ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΦΓΥΚΙΠΓΤ�ΠΧΟΓ�ΦΧςΓ

&ΧΟΧΙΓ
5ΚςΓ� 5ΚςΓ�ΡΓΤΗΘΤΟΧΠΕΓ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�ΦΧΟΧΙΓ�
�ΤΓΗΓΤ�&∋∋�6Χ∆ΝΓ�����

5ΓςςΝΓΟΓΠς� ΠΘΠΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
&ΚΗΗΓΤΓΠςΚΧΝ�ΥΓςςΝΓΟΓΠς� ΠΘΠΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

.ΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
.ΧςΓΤΧΝ�5ΡΤΓΧΦ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

&ΚΗΗΓΤΓΠςΚΧΝ�ΝΧςΓΤΧΝ�ΥΡΤΓΧΦ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
)ΤΘΩΠΦ�ΕΤΧΕΜΥ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

&ΧΟΧΙΓ�ςΘ�ΧΤΓΧ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

∃ΩΚΝΦΚΠΙ�
%ΩΤΤΓΠς�2ΝΧΕΧΤΦ�5ςΧςΩΥ� ΙΤΓΓΠ

#ΝΘΠΙ &ΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ� �� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�ϑΘΨ�ΦΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ�ΧΤΤΚΞΓΦ�Χς�
&ΓΥΕΤΚ∆Γ��ΥΩΟΟΧΤ[��

#ΕΤΘΥΥ &ΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ� ��
&ΓΥΕΤΚ∆Γ��ΥΩΟΟΧΤ[��

&ΚΧΡϑΤΧΙΟΥ &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

%59Υ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

2ΘΩΠΦΚΠΙ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

0ΘΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

4ΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ
.ΓΞΓΝ�ΘΗ�ΤΓΡΧΚΤ�ΥςΤΓΠΙςϑΓΠΚΠΙ�ΤΓΣΩΚΤΓΦ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

∃ΩΚΝΦΚΠΙ�%ΘΠΥΓΠς�ΤΓΣΩΚΤΓΦ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�
+ΠςΓΤΚΟ�ΘΕΕΩΡΧΠΕ[�ΤΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

#ΝΘΠΙ #ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�∆ΓΗΘΤΓ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ��� ����� �0∃5�ΗΤΘΟ�+∋2�∆ΓΝΘΨ &ΓςΧΚΝΓΦ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ
#ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�ΧΗςΓΤ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ���

#ΕΤΘΥΥ #ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�∆ΓΗΘΤΓ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ���� ����� �0∃5�ΗΤΘΟ�+∋2�∆ΓΝΘΨ
#ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�ΧΗςΓΤ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ����

ΓΠςΓΤ�ϑΓΚΙϑς�Χ∆ΘΞΓ�Χς�∗��

0ΘςΓ��&ΓΗΚΠΓ�ΧΝΘΠΙ�ΧΠΦ�ΧΕΤΘΥΥ�ΚΠ�
ΦΓςΧΚΝΓΦ�ΤΓΡΘΤς�

+Η�+∋2�ΠΘς�ΩΥΓΦ��ΡΝΓΧΥΓ�ΦΓςΧΚΝ�ΧΥΥΓΥΥΟΓΠς�
ΟΓςϑΘΦΘΝΘΙ[�

ΠΘςΓ�ς[ΡΚΕΧΝ�ΨΧΝΝ�ΝΓΠΙςϑ��Ο�

ΠΘςΓ�ςΘςΧΝ�ΝΓΠΙςϑ�ΘΗ�ΨΧΝΝ�Χς�ΙΤΘΩΠΦ��Ο��

)(%
))(%)((%_
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)∗&�⊥�4ΓΡΘΤς�ΗΘΤ�)∗&�0ΓΨ�<ΓΧΝΧΠΦ���5ΡΓΕΚΗΚΕ�4ΓΡΘΤς�#���������������⊥�Κ�

6Χ∆ΝΓ�ΘΗ�ΕΘΠςΓΠςΥ�

��� ∃ΩΚΝΦΚΠΙ�&ΓΥΕΤΚΡςΚΘΠ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� )ΓΠΓΤΧΝ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� )ΤΧΞΚς[�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ�5[ΥςΓΟ������������������������������������������������������������������������������������������������
���� .ΧςΓΤΧΝ�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ�5[ΥςΓΟ������������������������������������������������������������������������������������������������

��� #ΥΥΓΥΥΟΓΠς�/ΓςϑΘΦΘΝΘΙ[����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� +ΠΥΡΓΕςΚΘΠ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� +ΠΞΓΥςΚΙΧςΚΘΠ�ΧΠΦ�1ΡΓΠΚΠΙ�7Ρ�9ΘΤΜΥ������������������������������������������������������������������������������������� �
���� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� #ΠΧΝ[ΥΚΥ�ΧΠΦ�/ΘΦΓΝΝΚΠΙ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� &ΧΟΧΙΓ�#ΥΥΓΥΥΟΓΠς������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �
���� )ΓΠΓΤΧΝ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 4ΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 2ΤΓΕΧΥς�4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�%ΘΠΕΤΓςΓ�9ΧΝΝΥ����������������������������������������������������������������������������������������
���� 2ΤΓΕΧΥς�4%�9ΧΝΝΥ�ΧΠΦ�6ΚΟ∆ΓΤ�(ΤΧΟΓΦ�9ΧΝΝΥ������������������������������������������������������������������������ �
���� 4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�%ΘΠΕΤΓςΓ�%ΘΝΩΟΠΥ������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 4ΘΘΗ�6ΚΟ∆ΓΤ�6ΤΩΥΥ�(ΤΧΟΚΠΙ��������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� 4ΘΘΗ�6ΚΟ∆ΓΤ�4ΧΗςΓΤΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 4ΘΘΗ�&ΚΧΡϑΤΧΙΟ�.ΘΧΦ�6ΤΧΠΥΗΓΤ�%ΘΠΠΓΕςΚΘΠ���������������������������������������������������������������������������

��� 5ςΤΓΠΙςϑΓΠΚΠΙ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� %ΘΠΕΝΩΥΚΘΠ�ΧΠΦ�4ΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠ��������������������������������������������������������������������������������������������������� �

6Χ∆ΝΓ�ΚΠΦΓΖ�

6Χ∆ΝΓ��� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�

(ΚΙΩΤΓ�ΚΠΦΓΖ

(ΚΙΩΤΓ��� 2ΝΧΠ�#ΓΤΚΧΝ�8ΚΓΨ�ΘΗ�∗ΧΤΟΧΠ�%ΘΩΤςΥ�����������������������������������������������������������������������������������������

(ΚΙΩΤΓ��� ∃ΝΘΕΜ�+�2ΝΧΠ�5ϑΘΨΚΠΙ�−Γ[�5ςΤΩΕςΩΤΧΝ�∋ΝΓΟΓΠςΥ��)ΤΘΩΠΦ�(ΝΘΘΤ�����������������������������������������������

(ΚΙΩΤΓ��� ∃ΝΘΕΜ�+�2ΝΧΠ�5ϑΘΨΚΠΙ�−Γ[�5ςΤΩΕςΩΤΧΝ�∋ΝΓΟΓΠςΥ��(ΚΤΥς�ΗΝΘΘΤ������������������������������������������������������

(ΚΙΩΤΓ���� 2ΝΧΠ�5ϑΘΨΚΠΙ���0∃5�ΗΘΤ�2ΤΓΕΧΥς�4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�%ΘΠΕΤΓςΓ�9ΧΝΝΥ��)ΤΘΩΠΦ�(ΝΘΘΤ����

1Ως�ΘΗ�2ΝΧΠΓ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
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ΚΚ�⊥�)∗&�⊥�4ΓΡΘΤς�ΗΘΤ�)∗&�0ΓΨ�<ΓΧΝΧΠΦ���5ΡΓΕΚΗΚΕ�4ΓΡΘΤς�#����������������

(ΚΙΩΤΓ���� 2ΝΧΠ�5ϑΘΨΚΠΙ���0∃5�ΗΘΤ�2ΤΓΕΧΥς�4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�%ΘΠΕΤΓςΓ�9ΧΝΝΥ��(ΚΤΥς�(ΝΘΘΤ����1Ως�

ΘΗ�2ΝΧΠΓ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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ΧΠΦ�×#ΝΘΠΙ∝�ΦΚΤΓΕςΚΘΠΥ�ΡΤΚΟΧΤΚΝ[�∆[�ςϑΓ�ΡΤΓΕΧΥς�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΨΧΝΝΥ�ςΘΙΓςϑΓΤ�ΨΚςϑ�ΥΘΟΓ�
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ςϑΓ�ΤΘΘΗ�Υ[ΥςΓΟ�ςΤΧΠΥΟΚςΥ�ςϑΓ�ΤΘΘΗ�ΝΧςΓΤΧΝ�ΝΘΧΦΥ�ΚΠ�ςϑΓ�×#ΕΤΘΥΥ∝�ΦΚΤΓΕςΚΘΠ�ςΘ�ςϑΓ�ΩΡΡΓΤ�ΥςΘΤΓ[�

ΡΤΓΕΧΥς�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΨΧΝΝΥ�ΨϑΚΝΓ�ΚΠ�ςϑΓ�×#ΝΘΠΙ∝�ΦΚΤΓΕςΚΘΠ�ςϑΓ�ΝΧςΓΤΧΝ�ΝΘΧΦΥ�ΧΤΓ�ΤΓΥΚΥςΓΦ�∆[�

ςϑΓ�ςΚΟ∆ΓΤ�ΗΤΧΟΚΠΙ��6ϑΓ�ΡΤΓΕΧΥς�7ΠΚΥΡΧΠ�ΥΝΧ∆�Υ[ΥςΓΟ�ςΤΧΠΥΟΚςΥ�ςϑΓ��Υς�ΗΝΘΘΤ�ΝΧςΓΤΧΝ�ΝΘΧΦΥ�ςΘ�ςϑΓ�

ΡΤΓΕΧΥς�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΨΧΝΝΥ�ςϑΓΠ�ΦΘΨΠ�ςΘ�ςϑΓ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ��

(ΘΤ�ςϑΓ�ΥΚΠΙΝΓ�ΥςΘΤΓ[�ΡΧΤς�ΘΗ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ��ςϑΓ�ΝΧςΓΤΧΝ�ΝΘΧΦΥ�ΧΤΓ�ΧΝΥΘ�ΤΓΥΚΥςΓΦ�ΚΠ�∆Θςϑ�×#ΕΤΘΥΥ∝�ΧΠΦ�

×#ΝΘΠΙ∝�ΦΚΤΓΕςΚΘΠΥ�∆[�ςϑΓ�ΡΤΓΕΧΥς�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΨΧΝΝΥ�ςΘΙΓςϑΓΤ�ΨΚςϑ�ςϑΓ�ςΚΟ∆ΓΤ�ΗΤΧΟΚΠΙ�ΧΝΘΠΙ�

ςϑΓ�ΗΤΘΠς�ΧΠΦ�ΤΓΧΤ�ΓΝΓΞΧςΚΘΠΥ��6ϑΓ�ΦΚΧΡϑΤΧΙΟ�ΧΕςΚΘΠ�ΘΗ�ςϑΓ�ΤΘΘΗ�Υ[ΥςΓΟ�ςΤΧΠΥΟΚςΥ�ςϑΓ�ΤΘΘΗ�ΝΧςΓΤΧΝ�

ΝΘΧΦΥ�ςΘ�ςϑΓ�ΡΤΓΕΧΥς�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΨΧΝΝΥ�ςϑΓΠ�ΦΘΨΠ�ςΘ�ςϑΓ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ���

� �



�

�

)∗&�⊥�4ΓΡΘΤς�ΗΘΤ�)∗&�0ΓΨ�<ΓΧΝΧΠΦ���5ΡΓΕΚΗΚΕ�4ΓΡΘΤς�#���������������⊥���

��� #ΥΥΓΥΥΟΓΠς�/ΓςϑΘΦΘΝΘΙ[�

���� +ΠΥΡΓΕςΚΘΠ�
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.ΚΣΩΓΗΧΕςΚΘΠ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
.ΧςΓΤΧΝ�5ΡΤΓΧΦ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

&ΚΗΗΓΤΓΠςΚΧΝ�ΝΧςΓΤΧΝ�ΥΡΤΓΧΦ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��
)ΤΘΩΠΦ�ΕΤΧΕΜΥ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

&ΧΟΧΙΓ�ςΘ�ΧΤΓΧ� ΠΘΠΓ�ΧΡΡΧΤΓΠς ΠΘςΓΥ��ΚΗ�ΧΡΡΝΚΕΧ∆ΝΓ��

∃ΩΚΝΦΚΠΙ�
%ΩΤΤΓΠς�2ΝΧΕΧΤΦ�5ςΧςΩΥ� ΙΤΓΓΠ

#ΝΘΠΙ &ΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ� �� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�ϑΘΨ�ΦΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ�ΧΤΤΚΞΓΦ�Χς�
&ΓΥΕΤΚ∆Γ��ΥΩΟΟΧΤ[��

#ΕΤΘΥΥ &ΧΟΧΙΓ�ΤΧςΚΘ� ��
&ΓΥΕΤΚ∆Γ��ΥΩΟΟΧΤ[��

&ΚΧΡϑΤΧΙΟΥ &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

%59Υ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

2ΘΩΠΦΚΠΙ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

0ΘΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ� &ΧΟΧΙΓ!� ΠΘ &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

4ΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ
.ΓΞΓΝ�ΘΗ�ΤΓΡΧΚΤ�ΥςΤΓΠΙςϑΓΠΚΠΙ�ΤΓΣΩΚΤΓΦ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

∃ΩΚΝΦΚΠΙ�%ΘΠΥΓΠς�ΤΓΣΩΚΤΓΦ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�
+ΠςΓΤΚΟ�ΘΕΕΩΡΧΠΕ[�ΤΓΕΘΟΟΓΠΦΧςΚΘΠΥ� &ΓΥΕΤΚ∆Γ�

#ΝΘΠΙ #ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�∆ΓΗΘΤΓ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ��� ����� �0∃5�ΗΤΘΟ�+∋2�∆ΓΝΘΨ &ΓςΧΚΝΓΦ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ
#ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�ΧΗςΓΤ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ���

#ΕΤΘΥΥ #ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�∆ΓΗΘΤΓ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ���� ����� �0∃5�ΗΤΘΟ�+∋2�∆ΓΝΘΨ
#ΥΥΓΥΥΓΦ��0∃5�ΧΗςΓΤ�Γ
ΣΩΧΜΓΥ� ����

ΓΠςΓΤ�ϑΓΚΙϑς�Χ∆ΘΞΓ�Χς�∗��

0ΘςΓ��&ΓΗΚΠΓ�ΧΝΘΠΙ�ΧΠΦ�ΧΕΤΘΥΥ�ΚΠ�
ΦΓςΧΚΝΓΦ�ΤΓΡΘΤς�

+Η�+∋2�ΠΘς�ΩΥΓΦ��ΡΝΓΧΥΓ�ΦΓςΧΚΝ�ΧΥΥΓΥΥΟΓΠς�
ΟΓςϑΘΦΘΝΘΙ[�

ΠΘςΓ�ς[ΡΚΕΧΝ�ΨΧΝΝ�ΝΓΠΙςϑ��Ο�

ΠΘςΓ�ςΘςΧΝ�ΝΓΠΙςϑ�ΘΗ�ΨΧΝΝ�Χς�ΙΤΘΩΠΦ��Ο��

)(%
))(%)((%_

beforeNBS
afterNBSbeforeNBSRatioDamage �
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5ΡΓΕΚΗΚΕ�4ΓΡΘΤς�#��

∃∋��������������∋3��∃ΝΘΕΜΥ�/��0��1��2�ΧΠΦ�3��)ΧΤΧΙΓΥ��

�
(Γ∆ΤΩΧΤ[������



�

�

)∗&�⊥�4ΓΡΘΤς�ΗΘΤ�)∗&�0ΓΨ�<ΓΧΝΧΠΦ���5ΡΓΕΚΗΚΕ�4ΓΡΘΤς�#���������������

6Χ∆ΝΓ�ΘΗ�ΕΘΠςΓΠςΥ�

��� ∃ΩΚΝΦΚΠΙ�&ΓΥΕΤΚΡςΚΘΠ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� )ΓΠΓΤΧΝ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� )ΤΧΞΚς[�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ�5[ΥςΓΟ������������������������������������������������������������������������������������������������
���� .ΧςΓΤΧΝ�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ�5[ΥςΓΟ������������������������������������������������������������������������������������������������

��� #ΥΥΓΥΥΟΓΠς�/ΓςϑΘΦΘΝΘΙ[����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� +ΠΥΡΓΕςΚΘΠ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� +ΠΞΓΥςΚΙΧςΚΘΠ�ΧΠΦ�1ΡΓΠΚΠΙ�7Ρ�9ΘΤΜΥ������������������������������������������������������������������������������������� �
���� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� #ΠΧΝ[ΥΚΥ�ΧΠΦ�/ΘΦΓΝΝΚΠΙ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� &ΧΟΧΙΓ�#ΥΥΓΥΥΟΓΠς����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
���� ∃ΝΘΕΜΥ�0��1�ΧΠΦ�2�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ∃ΝΘΕΜ�/�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� ∃ΝΘΕΜ�3���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 4ΓΥΩΝςΥ�ΘΗ�#ΠΧΝ[ΥΚΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���� 4ΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�/ΧΥΘΠΤ[�∃ΝΘΕΜ�9ΧΝΝΥ��������������������������������������������������������������������������������������������

��� %ΘΠΕΝΩΥΚΘΠ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

6Χ∆ΝΓ�ΚΠΦΓΖ�

6Χ∆ΝΓ��� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
�

(ΚΙΩΤΓ�ΚΠΦΓΖ

(ΚΙΩΤΓ��� 2ΝΧΠ�#ΓΤΚΧΝ�8ΚΓΨ�ΘΗ�∗ΧΤΟΧΠ�%ΘΩΤςΥ�����������������������������������������������������������������������������������������

(ΚΙΩΤΓ��� /ΧΥΘΠΤ[�∃ΝΘΕΜ�9ΧΝΝ�.Χ[ΘΩς��∃ΝΘΕΜ�/������������������������������������������������������������������������������������� �

(ΚΙΩΤΓ��� /ΧΥΘΠΤ[�∃ΝΘΕΜ�9ΧΝΝ�.Χ[ΘΩς��∃ΝΘΕΜ�0�������������������������������������������������������������������������������������� �

(ΚΙΩΤΓ��� /ΧΥΘΠΤ[�∃ΝΘΕΜ�9ΧΝΝ�.Χ[ΘΩς��∃ΝΘΕΜ�1������������������������������������������������������������������������������������� �

(ΚΙΩΤΓ��� /ΧΥΘΠΤ[�∃ΝΘΕΜ�9ΧΝΝ�.Χ[ΘΩς��∃ΝΘΕΜ�2�������������������������������������������������������������������������������������� �

(ΚΙΩΤΓ��� /ΧΥΘΠΤ[�∃ΝΘΕΜ�9ΧΝΝ�.Χ[ΘΩς��∃ΝΘΕΜ�3������������������������������������������������������������������������������������� �

�

� �
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2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ�+ΠΦΓΖ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ��� 0ΘΤςϑ�∋ΧΥς�ΗΧΕΓ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�/�)ΧΤΧΙΓ��

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ��� 6[ΡΚΕΧΝ�+ΠςΓΤΚΘΤ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�/�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ��� 6[ΡΚΕΧΝ�ΤΘΘΗ�ΗΤΧΟΚΠΙ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�/�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ��� 0ΘΤςϑ�9ΓΥς�ΗΧΕΓ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�0�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ��� 0ΘΤςϑΓΤΠ�ΗΧΕΓ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�1�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ��� 5ΘΩςϑ�∋ΧΥς�ΗΧΕΓ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�2�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ��� 6[ΡΚΕΧΝ�ΚΠςΓΤΚΘΤ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�0��1�ΧΠΦ�2�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ��� 0ΘΤςϑΓΤΠ�ΗΧΕΓ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�3�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ��� %ΝΘΥΓ�ΩΡ�ΘΗ���ΦΘΘΤ�ΓΖςΓΠΥΚΘΠ�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���� �0ΘΤςϑ�∋ΧΥς�ΗΧΕΓ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�3�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���� �9ΓΥςΓΤΠ�ΗΧΕΓ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�3�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���� �6[ΡΚΕΧΝ�ΚΠςΓΤΚΘΤ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�3�)ΧΤΧΙΓ�

2ϑΘςΘΙΤΧΡϑ���� �6[ΡΚΕΧΝ�ΤΘΘΗ�ΗΤΧΟΚΠΙ�ΘΗ�∃ΝΘΕΜ�3�)ΧΤΧΙΓ�

#ΡΡΓΠΦΚΕΓΥ�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��#� 2ϑΘςΘΙΤΧΡϑΥ�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��∃� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ�

#ΡΡΓΠΦΚΖ�#��%� %∋4#�5ΡΤΓΧΦΥϑΓΓς�

�

� �



�

��� ∃ΩΚΝΦΚΠΙ�&ΓΥΕΤΚΡςΚΘΠ�

���� )ΓΠΓΤΧΝ�

∃ΝΘΕΜΥ�/��0��1��2�ΧΠΦ�3�ΧΤΓ�ΧΝΝ�ΥΚΠΙΝΓ�ΥςΘΤΓ[�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΟΧΥΘΠΤ[�∆ΩΚΝΦΚΠΙΥ�ςϑΧς�ΥΓΤΞΓ�

ΧΥ�ΙΧΤΧΙΓΥ�ΗΘΤ�∗ΧΤΟΧΠ�%ΘΩΤςΥ�4ΓΥΚΦΓΠςΚΧΝ�%ΘΟΡΝΓΖ���

∃ΝΘΕΜ� /� ΚΥ� Χ� ΗΚΞΓ� ���� ΩΠΚς� ΙΧΤΧΙΓ� ∆ΩΚΝΦΚΠΙ� ΨΚςϑ� ∆ΧΥΓ� ΦΚΟΓΠΥΚΘΠΥ� ΘΗ� ΧΡΡΤΘΖΚΟΧςΓΝ[� ����� Ο� Ζ��

������ Ο� ΗΘΤ� ςϑΓ� ΨΚΦςϑ� ΧΠΦ� ΝΓΠΙςϑ� ΤΓΥΡΓΕςΚΞΓΝ[� ΧΠΦ� Χ� ∆ΩΚΝΦΚΠΙ� ϑΓΚΙϑς� ΘΗ� �����Ο�� 6ϑΓ� ΙΧΤΧΙΓ�

∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΨΧΥ� ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΦ� ΚΠ������� 6ϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ� ϑΧΥ� Χ� ΗΝΧς� ΤΘΘΗ� ΕΘΟΡΘΥΓΦ�ΘΗ� ΝΚΙϑςΨΓΚΙϑς�ΟΓςΧΝ�

ΤΘΘΗ� ΕΝΧΦΦΚΠΙ� ΘΠ� ���ΟΟ� Ζ� ����ΟΟ� ςΚΟ∆ΓΤ� ΛΘΚΥςΥ� ΥΡΧΠΠΚΠΙ� ΧΕΤΘΥΥ� ςϑΓ� ΨΚΦςϑ� ΘΗ� ςϑΓ� ΩΠΚς�� 6ϑΓ�

ΙΧΤΧΙΓ� ΨΧΝΝΥ� ΧΤΓ� ���� ΟΟ� ςϑΚΕΜ� ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ� ΕΘΠΕΤΓςΓ� ΟΧΥΘΠΤ[�� 6ϑΓ� ςΚΟ∆ΓΤ� ΤΘΘΗ� ΛΘΚΥςΥ� ΧΤΓ�

ΥΩΡΡΘΤςΓΦ�∆[�Χ� ���ΟΟ�Ζ����ΟΟ� ςΚΟ∆ΓΤ�∆ΓΧΤΓΤ� ∆ΘΝςΓΦ� ςΘ�Χ� ����ΟΟ� ςϑΚΕΜ� ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ� ΕΘΠΕΤΓςΓ�

ΟΧΥΘΠΤ[� ∆ΝΘΕΜ� ∆ΓΧΟ� Χς� ςϑΓ� ςΘΡ� ΘΗ� ςϑΓ� ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ� ΟΧΥΘΠΤ[� ∆ΝΘΕΜ� ΨΧΝΝ�� 6ϑΓ� ΙΧΤΧΙΓ� ΨΧΝΝΥ� ΧΤΓ�

ΥΩΡΡΘΤςΓΦ�∆[�Χ�����ΟΟ�ΨΚΦΓ�Ζ�����ΟΟ�ΦΓΓΡ�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠ�∆ΓΧΟΥ��

∃ΝΘΕΜΥ�0��1�ΧΠΦ�2�ΧΤΓ�ΘΗ�ΥΚΟΚΝΧΤ�ΕΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠ�ςΘ�∃ΝΘΕΜ�/�ΓΖΕΓΡς�ΗΘΤ�ςϑΓ�ΠΩΟ∆ΓΤ�ΘΗ�ΙΧΤΧΙΓ�ΩΠΚςΥ�

ΧΠΦ�ΥΘΟΓ�ΟΓΟ∆ΓΤ�ΥΚ∴ΓΥ�ΧΥ�ΥςΧςΓΦ�∆ΓΝΘΨ��

ξ� ∃ΝΘΕΜ�0�ΕΘΠΥΚΥςΥ�ΘΗ�ΗΘΩΤ�����ΙΧΤΧΙΓ�ΩΠΚςΥ�ΨΚςϑ�ΧΠ�ΘΞΓΤΧΝΝ�∆ΧΥΓ�ΦΚΟΓΠΥΚΘΠ�ΘΗ�ΧΡΡΤΘΖΚΟΧςΓΝ[�

����Ο�Ζ������Ο�ΗΘΤ�ΚςΥ�ΨΚΦςϑ�ΧΠΦ�ΝΓΠΙςϑ�ΤΓΥΡΓΕςΚΞΓΝ[��

ξ� ∃ΝΘΕΜ� 1� ΕΘΠΥΚΥςΥ� ΘΗ� ςϑΤΓΓ� ���� ΙΧΤΧΙΓ� ΩΠΚςΥ� ΨΚςϑ� Χ� ∆ΧΥΓ� ΦΚΟΓΠΥΚΘΠ� ΘΗ� ΧΡΡΤΘΖΚΟΧςΓΝ[��

����Ο�Ζ�����Ο�ΗΘΤ�ΚςΥ�ΨΚΦςϑ�ΧΠΦ�ΝΓΠΙςϑ�ΤΓΥΡΓΕςΚΞΓΝ[��

ξ� ∃ΝΘΕΜ� 2� ΕΘΠΥΚΥςΥ� ΘΗ� Χ� ΥΓΞΓΠ� ���� ΙΧΤΧΙΓ� ΩΠΚςΥ�ΨΚςϑ� Χ� ∆ΧΥΓ� ΦΚΟΓΠΥΚΘΠ� ΘΗ� ΧΡΡΤΘΖΚΟΧςΓΝ[��

����Ο�Ζ������Ο�ΗΘΤ�ΚςΥ�ΨΚΦςϑ�ΧΠΦ�ΝΓΠΙςϑ�ΤΓΥΡΓΕςΚΞΓΝ[��

6ϑΓ�Χ∆ΘΞΓ� ςϑΤΓΓ�����∆ΝΘΕΜΥ��0��1�ΧΠΦ�2��ΨΓΤΓ�ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΦ�ΚΠ�������6ϑΓ� ΗΝΧς�ΟΓςΧΝ�ΕΝΧΦ�ΤΘΘΗ�ΚΥ�

ΥΩΡΡΘΤςΓΦ�ΘΠ����ΟΟ�Ζ�����ΟΟ�ςΚΟ∆ΓΤ�ΛΘΚΥςΥ�ΤΩΠΠΚΠΙ�ΧΕΤΘΥΥ�ςϑΓ�ΩΠΚςΥ��6ϑΓ�ΨΧΝΝΥ�ΘΗ�ςϑΓΥΓ�ΩΠΚςΥ�

ΧΤΓ� ����ΟΟ� ςϑΚΕΜ�� 6ϑΓ� ςΚΟ∆ΓΤ� ΤΘΘΗ� ΛΘΚΥςΥ� ΧΤΓ� ΥΩΡΡΘΤςΓΦ� ∆[� Χ����ΟΟ� Ζ� ���ΟΟ� ςΚΟ∆ΓΤ� ∆ΓΧΤΓΤ�

∆ΘΝςΓΦ�ςΘ�Χ�����ΟΟ�ςϑΚΕΜ�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΟΧΥΘΠΤ[�∆ΝΘΕΜ�∆ΓΧΟ�Χς� ςϑΓ�ςΘΡ�ΘΗ�ςϑΓ�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�

ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΟΧΥΘΠΤ[� ∆ΝΘΕΜ�ΨΧΝΝ�� 6ϑΓ� ΙΧΤΧΙΓ�ΨΧΝΝΥ� ΧΤΓ� ΥΩΡΡΘΤςΓΦ� ∆[�Χ� ����ΟΟ�ΨΚΦΓ�Ζ� ����ΟΟ�

ΦΓΓΡ�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠ�∆ΓΧΟΥ���

∃ΝΘΕΜ� 3� ΚΥ� ΧΠ� ΓΖςΓΠΦΓΦ� ΙΧΤΧΙΓ� ΘΗ� ΨϑΧς� ΨΧΥ� ΧΠ� ΓΖΚΥςΚΠΙ� ΗΚΞΓ� ���� ΩΠΚς� ΙΧΤΧΙΓ� ∆ΩΚΝΦΚΠΙ�� #Π�

ΧΦΦΚςΚΘΠΧΝ�ΥΚΠΙΝΓ�ΙΧΤΧΙΓ�ΩΠΚς�ΨΧΥ�ΧΦΦΓΦ�ςΘ�ςϑΓ�ΨΓΥς�ΓΠΦ�ΘΗ�ςϑΓ�ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΙΧΤΧΙΓ�∆ΝΘΕΜ�ΧΠΦ�Χ�ςϑΤΓΓ�

����ΩΠΚς�ΙΧΤΧΙΓ�ΨΧΥ�ΧΝΥΘ�ΧΦΦΓΦ�Χς�ςϑΓ�ΤΓΧΤ��6ϑΓ�ΘΞΓΤΧΝΝ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΨΚΦςϑ�ΚΥ�ΧΡΡΤΘΖΚΟΧςΓΝ[������Ο�

∆[������Ο�ΗΘΤ�ΚςΥ�ΝΓΠΙςϑ��6ϑΓ�ΓΖςΓΠΦΓΦ�ΙΧΤΧΙΓΥ�ΨΓΤΓ�ΕΘΠΥςΤΩΕςΓΦ�ΚΠ�������6ϑΓ�ΤΘΘΗ�ΘΗ�ςϑΓ�ΥΚΠΙΝΓ�

ΙΧΤΧΙΓ�ΓΖςΓΠΥΚΘΠ�ΚΥ�ΗΝΧς�ΧΠΦ�ΟΧςΕϑΓΥ�ςϑΓ�ΘΤΚΙΚΠΧΝ�ΙΧΤΧΙΓ�∆ΝΘΕΜ��

6ϑΓ�ΤΘΘΗ�ΘΗ�ςϑΓ�ςϑΤΓΓ�����ΩΠΚς�ΙΧΤΧΙΓ�Χς�ςϑΓ�ΤΓΧΤ�ΘΗ�ςϑΓ�ΘΤΚΙΚΠΧΝ�∆ΝΘΕΜ�ΚΥ�ΡΚςΕϑΓΦ��+ς� ΚΥ�����Ο�ϑΚΙϑ�

ΧΠΦ� ΚΥ� ΕΘΟΡΘΥΓΦ� ΘΗ� ΝΚΙϑςΨΓΚΙϑς� ΟΓςΧΝ� ΤΘΘΗ� ΕΝΧΦΦΚΠΙ� ΘΠ� ςΚΟ∆ΓΤ� ΡΩΤΝΚΠΥ� ΥΩΡΡΘΤςΓΦ� ∆[� ςΚΟ∆ΓΤ�

ςΤΩΥΥΓΥ� ΧΠΦ� ����ΟΟ� ςϑΚΕΜ� ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ� ΕΘΠΕΤΓςΓ� ΟΧΥΘΠΤ[� ∆ΝΘΕΜ� ΨΧΝΝΥ�� 6ϑΓ� ςΚΟ∆ΓΤ� ςΤΩΥΥΓΥ� ΧΤΓ�

ΥΡΧΕΓΦ�Χς�����ΟΟ�ΕΓΠςΤΓΥ��6ϑΓ�ΨΧΝΝΥ�ΘΗ�ςϑΓ�ΙΧΤΧΙΓ�ΓΖςΓΠΥΚΘΠ�ΧΤΓ�ΥΩΡΡΘΤςΓΦ�∆[�Χ�����ΟΟ�ΨΚΦΓ�

Ζ�����ΟΟ�ΦΓΓΡ�ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠ�∆ΓΧΟΥ��

����ΟΟ�ςϑΚΕΜ�ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΥΝΧ∆Υ�ΘΠ�×ϑΧΤΦ�ΗΚΝΝ∝�ΥΓΤΞΓ�ΧΥ�ςϑΓ�ΗΝΘΘΤΚΠΙ�ΕΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠ�ΗΘΤ�ςϑΓ�ΙΧΤΧΙΓΥ��#Π�

ΘΞΓΤϑΓΧΦ�ς[ΡΓ�ΙΧΝΞΧΠΚ∴ΓΦ�ΥςΓΓΝ�ΦΘΘΤ�ΚΥ�ΩΥΓΦ�ςΘ�ΧΕΕΓΥΥ�ςϑΓ�ΙΧΤΧΙΓ�ΩΠΚςΥ��

5ΓΓ�(ΚΙΩΤΓ���ΗΘΤ�ςϑΓ�ΝΘΕΧςΚΘΠ�ΘΗ�ςϑΓ�ΙΧΤΧΙΓΥ��
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���� )ΤΧΞΚς[�.ΘΧΦ�4ΓΥΚΥςΚΠΙ�5[ΥςΓΟ�

������ ∃ΝΘΕΜΥ�/��0��1�ΧΠΦ�2�

)ΤΧΞΚς[� ΝΘΧΦΥ�ΘΠ� ςϑΓ� ΙΧΤΧΙΓ� ΥςΤΩΕςΩΤΓΥ� ΧΤΓ� ΕΧΤΤΚΓΦ�∆[� ςϑΓ� ΝΚΙϑςΨΓΚΙϑς�ΟΓςΧΝ� ΤΘΘΗΚΠΙ�ΘΠ� ςΚΟ∆ΓΤ�

ΛΘΚΥςΥ� ΥΩΡΡΘΤςΓΦ� ΦΚΤΓΕςΝ[� ∆[� ςϑΓ� ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ� ΕΘΠΕΤΓςΓ� ΟΧΥΘΠΤ[� ∆ΝΘΕΜ� ΨΧΝΝΥ�� 6ϑΓ�ΟΧΥΘΠΤ[� ∆ΝΘΕΜ�

ΨΧΝΝΥ�ςϑΓΠ�ςΤΧΠΥΗΓΤ�ςϑΓ�ΞΓΤςΚΕΧΝ�ΝΘΧΦ�ςΘ�ςϑΓ�ΙΤΘΩΠΦ�∆ΓΧΟ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ��

������ ∃ΝΘΕΜ�3�

)ΤΧΞΚς[� ΝΘΧΦΥ� ΘΠ� ςϑΓ� ΥςΤΩΕςΩΤΓΥ� ΧΤΓ� ΕΧΤΤΚΓΦ� ∆[� ςϑΓ� ΝΚΙϑςΨΓΚΙϑς�ΟΓςΧΝ� ΤΘΘΗΚΠΙ� ΘΠ� ςΚΟ∆ΓΤ� ΡΩΤΝΚΠΥ�

ΥΩΡΡΘΤςΓΦ�∆[�ςΚΟ∆ΓΤ�ςΤΩΥΥ�ΤΧΗςΓΤΥ�ΨϑΚΕϑ�ΚΠ�ςΩΤΠ�ΧΤΓ�ΥΩΡΡΘΤςΓΦ�∆[�ςϑΓ� ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ�ΟΧΥΘΠΤ[�∆ΝΘΕΜ�

ΨΧΝΝΥ��6ϑΓ�ΟΧΥΘΠΤ[�∆ΝΘΕΜ�ΨΧΝΝΥ�ςϑΓΠ�ςΤΧΠΥΗΓΤ�ςϑΓ�ΞΓΤςΚΕΧΝ�ΝΘΧΦ�ςΘ�ςϑΓ�ΙΤΘΩΠΦ�∆ΓΧΟ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ��
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ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ� ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΟΧΥΘΠΤ[� ∆ΝΘΕΜ� ΨΧΝΝΥ�� 6ϑΓ� ΝΚΙϑςΨΓΚΙϑς� ΟΓςΧΝ� ΤΘΘΗ� ΥΓΤΞΓΥ� ΧΥ� Χ� ΦΚΧΡϑΤΧΙΟ�

ΨϑΚΕϑ�ςΤΧΠΥΗΓΤΥ�ςϑΓ�ΝΧςΓΤΧΝ�ΝΘΧΦΥ�ςΘ�ςϑΓ�ΟΧΥΘΠΤ[�∆ΝΘΕΜ�ΨΧΝΝΥ�ΧΠΦ�ςϑΓΠ�ςΘ�ςϑΓ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ��

������ ∃ΝΘΕΜ�3�

6ϑΓ� ςΚΟ∆ΓΤ� ςΤΩΥΥ�ΤΧΗςΓΤΥ�ΧΠΦ�ΟΓςΧΝ�ΦΓΕΜΚΠΙ�ΥΓΤΞΓ�ΧΥ�Χ�ΥςΚΗΗ� ΦΚΧΡϑΤΧΙΟ�ΧΠΦ� ςΤΧΠΥΗΓΤ� ςϑΓ� ΝΧςΓΤΧΝ�

ΝΘΧΦΥ� ςΘ� ςϑΓ� ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΦ� ΕΘΠΕΤΓςΓ�ΟΧΥΘΠΤ[�ΨΧΝΝΥ�ΨϑΚΕϑ� ΚΠ� ςΩΤΠ� ςΤΧΠΥΟΚς� ςϑΓ� ΝΧςΓΤΧΝ� ΝΘΧΦΥ� ςΘ� ςϑΓ�

ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ��
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��� #ΥΥΓΥΥΟΓΠς�/ΓςϑΘΦΘΝΘΙ[�

���� +ΠΥΡΓΕςΚΘΠ�

#Π�ΚΠΥΡΓΕςΚΘΠ�ΘΗ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΨΧΥ�ΩΠΦΓΤςΧΜΓΠ�ΘΠ�ςϑΓ��Υς�ΘΗ�0ΘΞΓΟ∆ΓΤ�������6ϑΓ�ΚΠΥΡΓΕςΚΘΠ�

ΕΘΠΥΚΥςΓΦ�ΘΗ�Θ∆ΥΓΤΞΚΠΙ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ςΘ�ΦΓςΓΤΟΚΠΓ�ςϑΓ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�Υ[ΥςΓΟΥ�ΧΠΦ�ΝΚΜΓΝ[�∆ΓϑΧΞΚΘΩΤΥ�ΘΗ�

ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΦΩΤΚΠΙ�ΓΧΤςϑΣΩΧΜΓ��6ϑΓ�ΥΚςΓ�ΨΧΥ�ΧΥΥΓΥΥΓΦ�ΗΘΤ�ΦΧΟΧΙΓ��ΚΠΕΝΩΦΚΠΙ�Θ∆ΥΓΤΞΚΠΙ�ςϑΓ�

ΙΤΘΩΠΦ�ΕΘΠΦΚςΚΘΠ��ΕϑΓΕΜΚΠΙ�ΗΘΤ�ΦΧΟΧΙΓ�ΧΤΓΧΥ�ΨϑΓΤΓ�ΦΧΟΧΙΓ�ΨΘΩΝΦ�∆Γ�ΓΖΡΓΕςΓΦ�ΗΘΤ�ςϑΓ�

ΥςΤΩΕςΩΤΓ�ς[ΡΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ�ΧΠΦ�ΠΘςΚΠΙ�ΙΓΠΓΤΧΝ�ΦΧΟΧΙΓ�Θ∆ΥΓΤΞΓΦ�ςϑΤΘΩΙϑΘΩς�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΚΠ�∆Θςϑ�

ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΧΠΦ�ΠΘΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΓΝΓΟΓΠςΥ��

���� +ΠΞΓΥςΚΙΧςΚΘΠ�ΧΠΦ�1ΡΓΠΚΠΙ�7Ρ�9ΘΤΜΥ��

∃Θςϑ�ςϑΓ�ΚΠςΓΤΚΘΤ�ΧΠΦ�ΓΖςΓΤΚΘΤ�ΘΗ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙΥ�ΨΓΤΓ�ΚΠΥΡΓΕςΓΦ��5ΩΤΞΓ[ΚΠΙ�ΘΗ�ςϑΓ�ΤΘΘΗ�ΥΡΧΕΓ�ΗΤΘΟ�

ςϑΓ�ΧΕΕΓΥΥ�ΡΧΠΓΝ�ΨΧΥ�ΝΚΟΚςΓΦ�ΦΩΓ�ςΘ�ςϑΓ�ΝΘΕΧςΚΘΠ�ΘΗ�ςϑΓ�ΡΧΠΓΝ��6ϑΓ�ΝΓΞΓΝ�ΘΗ�ςϑΓ�ΗΘΩΠΦΧςΚΘΠΥ�ΚΠ�ςϑΓ�

ΥΩ∆ΗΝΘΘΤ�ΡΤΓΞΓΠςΓΦ�ΞΚΥΩΧΝ�ΚΠΥΡΓΕςΚΘΠΥ�ΘΗ�ςϑΓΥΓ�ΓΝΓΟΓΠςΥ��

6ϑΓ�ΕΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠ�ΡΝΧΠΥ�ΨΓΤΓ�ΟΧΦΓ�ΧΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�ΗΘΤ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ�ΚΠΥΡΓΕςΚΘΠΥ��%ΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠ�ΡΝΧΠΥ�

ΨΓΤΓ�ΕΘΠΗΚΤΟΓΦ�ΧΥ�ΧΕΕΩΤΧςΓ�ΧΠΦ�ΕΘΤΤΓΕς�∆[�ΕΝΘΥΓ�ΕΘΟΡΧΤΚΥΘΠ�ςΘ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙΥ�ΘΠ�ΥΚςΓ��

4ΓΚΠΗΘΤΕΓΟΓΠς�ΚΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΓΝΓΟΓΠςΥ�ΨΧΥ�ΕΘΠΥΚΥςΓΠςΝ[�ΗΘΩΠΦ�ςΘ�ΟΧςΕϑ�ςϑΧς�ΥΡΓΕΚΗΚΓΦ�ΚΠ�ςϑΓ�

ΕΘΠΥςΤΩΕςΚΘΠ�ΡΝΧΠΥ�ΡΤΘΞΚΦΓΦ��

#�∗ΚΝςΚ�25�����(ΓΤΤΘΥΕΧΠ�ΨΧΥ�ΩΥΓΦ�ςΘ�ΕΘΠΗΚΤΟ�ςϑΓ�ΡΘΥΚςΚΘΠ��ΦΓΡςϑ�ΧΠΦ�ΦΚΧΟΓςΓΤ�ΘΗ�ςϑΓ�

ΤΓΚΠΗΘΤΕΓΟΓΠς�ΚΠ�ΥςΤΩΕςΩΤΧΝ�ΓΝΓΟΓΠςΥ��6ϑΚΥ�ΥΕΧΠΠΚΠΙ�ΓΣΩΚΡΟΓΠς�ΩΥΚΠΙ�ΓΝΓΕςΤΘ�ΟΧΙΠΓςΚΕ�ΗΚΓΝΦΥ�

ΧΝΝΘΨΓΦ�ΗΘΤ�ςϑΓ�ΦΓςΓΤΟΚΠΧςΚΘΠ�ΘΗ�ςϑΓ�ΕΧΡΧΕΚς[�ΘΗ�ςϑΓ�ΞΧΤΚΘΩΥ�ΓΝΓΟΓΠςΥ�ΚΠ�ςϑΓ�∆ΩΚΝΦΚΠΙ��

���� #ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�&ΤΧΨΚΠΙΥ�

#ΞΧΚΝΧ∆ΝΓ�ΓΖΚΥςΚΠΙ�ΦΤΧΨΚΠΙΥ�ΨΓΤΓ�ΡΤΘΞΚΦΓΦ�ςΘ�)∗&�ΧΠΦ�ςϑΓΥΓ�ΧΤΓ�ΚςΓΟΚΥΓΦ�ΚΠ�ςϑΓ�ςΧ∆ΝΓ�∆ΓΝΘΨ��
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Street of Well: Grove Rd / Ha File No:

Locality: Allocation Zone: Christchurch/West Melton

NZGM Grid Reference: M35:79132-40590 QAR 3

NZGM X-Y: 2479132 - 5740590

Location Description: Grove Rd / Hazeldean Rd Uses: Foundation/Investigation Bore

ECan Monitoring:
Well Status: Filled in

Drill Date: Water Level Count: 0

Well Depth: 3.66m -GL Strata Layers: 3

Initial Water Depth: Aquifer Tests: 0

Diameter: Isotope Data: 0

Yield/Drawdown Tests: 0

Measuring Point Ait: 10.20m MSD QAR 3 Highest GW Level:
GL Around Well: 0.00m -MP Lowest GW Level:
MP Description: ToC First Reading:

Last Reading:
Driller: Calc. Min. GWL:

Drilling Method: Last Updated: 27 Mar 2008

Casing Material: Last Field Check:
Pump Type:

Yield: Screens:
Drawdown: Screen Type:

Specific Capacity: Top GL:
Bottom GL:

Aquifer Type:
Aquifer Name:

Unknown No: M35/12082

Well Name: CCC BorelogID 73
Owner: CCC borelog





Street of Well: File No:

Locality: Addington Allocation Zone: Christchurch/West Melton

NZGM Grid Reference: M35:79473-40200 QAR 3

NZGM X-Y: 2479473 - 5740200

Location Description: Uses: Foundation/Investigation Bore

ECan Monitoring:
Well Status: Filled in

Drill Date: 15 Feb 2007 Water Level Count: 0

Well Depth: 1.70m -GL Strata Layers: 6

Initial Water Depth: Aquifer Tests: 0

Diameter: Isotope Data: 0

Yield/Drawdown Tests: 0

Measuring Point Ait: 11.08m MSD QAR 3 Highest GW Level:
GL Around Well: 0.00m -MP Lowest GW Level:
MP Description: ToC First Reading:

Last Reading:
Driller: Calc. Min. GWL:

Drilling Method: Last Updated: 12 Mar 2010

Casing Material: Last Field Check:
Pump Type:

Yield: Screens:
Drawdown: Screen Type:

Specific Capacity: Top GL:
Bottom GL:

Aquifer Type: Water Table

Aquifer Name: Springston Formation

Unknown No: M35/16828

Well Name: CCC BorelogID 6526
Owner: CCC borelog





Street of Well: MOORHOUSE AVE File No:

Locality: ADDINGTON Allocation Zone: Christchurch/West Melton

NZGM Grid Reference: M35:793-406 QAR 4

NZGM X-Y: 2479300 - 5740600

Location Description: Uses:
ECan Monitoring:

Well Status: Not Used

Drill Date: Water Level Count: 0

Well Depth: 24.30m -GL Strata Layers: 15

Initial Water Depth: Aquifer Tests: 0

Diameter: Isotope Data: 0

Yield/Drawdown Tests: 0

Measuring Point Ait: 9.50m MSD QAR 3 Highest GW Level:
GL Around Well: 0.00m -MP Lowest GW Level:
MP Description: First Reading:

Last Reading:
Driller: not known Calc. Min. GWL: -2.30m -MP

Drilling Method: Unknown Last Updated: 18 Oct 2006

Casing Material: Last Field Check:
Pump Type: Unknown

Yield: Screens:
Drawdown: Screen Type:

Specific Capacity: Top GL:
Bottom GL:

Aquifer Type: Unknown

Aquifer Name: Riccarton Gravel

Bore or Well No: M35/2194

Well Name:
Owner: BROWN D.H.& SON LTD.
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CPT ANALYSIS NOTES

Soil Type
Interpretation using chart of Robertson & Campanella (1983).  This is a simple but
well proven interpretation using cone tip resistance (qC) and friction ratio (fR) only.  No
normalisation for overburden stress is applied.  Cone tip resistance measured with
the piezocone is corrected with measured pore pressure (uC).

sand (and gravel)

 silt-sand

 silt

 clay-silt

 clay

 peat

Liquefaction Screening
The purpose of the screening is to highlight susceptible soils, that is sand and silt-
sand in a relatively loose condition.  This is not a full liquefaction risk assessment
which requires knowledge of the particular earthquake risk at a site and additional
analysis.  The screening is based on the chart of Shibata and Teparaksa (1988).

 high susceptibility

 medium susceptibility

 low susceptibility

High susceptibility is here defined as requiring a shear stress ratio of 0.2 to cause
liquefaction with D50 for sands assumed to be 0.25 mm and for silty sands to be 0.05
mm.

Medium susceptibility is here defined as requiring a shear stress ratio of 0.4 to cause
liquefaction with D50 for sands assumed to be 0.25 mm and for silty sands to be 0.05
mm.

Low susceptibility is all other cases.

Relative Density (DR)
Based on the method of Baldi et. al. (1986) from data on normally consolidated sand.

Undrained Shear Strength (SU)

Derived from the bearing capacity equation using SU = (qC –ΥVO)/15.
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